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鸡舍有组织通风的侧挡导流式活动进风 口 ①

俞宏军 ② 施正香 李保明 马永武
中国农业大学水利与土木工程学院 北京宏基公司

摘 要 采用纵向通风的密闭式蛋鸡舍
,

冬季舍内的环境一直存在温度分布不均
、

垂直温差和水平温差均较

大
、

进风 口处的鸡群长时间处于冷应激状态和产蛋率低等问题
。

根据气体贴附射流的基本原理对传统的进风

口进行了改进
,

并将改进前后进风 口对舍内环境的影响作了实测比较
。

结果表明
,

改进后的进风 口
,

具有避免

鸡群冷应激
、

使舍内温度和二氧化碳分布趋于均匀
、

消除屋顶积灰
、

提高产蛋率等作用
。

对冬季蛋鸡舍进风 口

的适宜宽度作了分析
,

建立了确定冬季蛋鸡舍的进风 口数量及其布置的实用模型
。
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自 年代末起
,

纵向负压通风系统在畜禽舍中逐渐得到推广
,

我国绝大部分商品畜禽舍

都进行了从传统的横向通风向纵向通风的改造 巨
‘」。该系统是在畜禽舍的一端开设矩形进风 口

,

另一端安装低压大流量风机进行抽风
,

排走舍内多余的热量和有害气体
,

并在畜禽舍内形成较

大的风速
。

这样
,

夏季可有效降低畜禽的体感温度
,

但是到了冬季
,

大部分畜禽场忽略了进风 口

在通风组织中的作用
,

直接把侧墙上靠近夏季进风 口的应急窗打开
,

挡住下半部分
,

上部留出

一 作射流进风 口 见图
,

继续采用一端进风另一端排风的气流组织形式
,

造成了舍
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内温度
、

二氧化碳等环境因子

的分布很不均匀
,

且从进风 口

吸进的冷风往往直吹鸡群
,

对

进风 口 附近的蛋鸡产生严重

的冷应激
,

引起鸡舍 内局部环

境恶化
,

影响鸡群的健康和产

蛋率
。

对矩形进风 口 的测试结

果显示 在进风 口局部受冷风

直吹的扇形区域内有 只蛋 图 头巴形进风 口 射流示意图

鸡
,

该处的 日平均温度只有 ℃
,

鸡群周围的风速达
· 一 ‘ ,

产蛋率只有

在影响范围内有 只蛋鸡旧 平均温度也仅 ℃左右
,

产蛋率只有
,

比整舍

平均产蛋率 低
。

测定结果同时表明
,

舍内鸡笼以上屋顶以下部分空间内滞留着

大量的热空气
,

该空气层的温度比整舍平均温度高
,

最大温差可达 ℃
。

蛋鸡舍内冬季的通风气流组织应满足舍内温度场均匀
、

有害气体不超标等条件
。

通过对蛋

鸡舍通风条件下的热平衡理论计算可知
,

在冬季环境下 如北京地区
,

对于饲养密度不低于

只
· 一 的密闭式蛋鸡舍 外墙

,

厚加气混凝土屋面
,

可以利用蛋鸡 自身的产热来保

持舍内的平均温度不低于 ℃川
。

理想的通风组织是将舍外的冷空气预热后均匀地散布到

鸡群周围
,

因此
,

人们用管道均匀送风
、

天窗或风帽分段进风等气流组织形式
,

效果良好
。

笔者

设计的侧挡导流式进风 口便是其中的一种
。

侧挡导流式活动进风 口 的设计

传统的矩形进风 口射流速度小
,

射程短
,

尤其对于三角型屋架或其他拱型屋架
,

即使风 口

位于檐 口下
,

仍不能产生明显的贴附射流
。

而侧挡导流式活动进气 口
,

利用狭缝温差射流和浓

差射流原理 〔
, 一‘口 ,

通过完全射流
,

将引入的冷空气与滞留在屋面下的热空气充分混合
,

之后它

们在重力作用下缓慢下沉到鸡群周围
,

这样便可把舍外的新鲜冷空气直接
“

加热 ”供鸡群呼吸
,

不会对鸡群产生冷应激
。

鸡群周围的风速与射流进风 口的高度
、

排风机引起的舍内静压
,

以及鸡群本身离风 口的距

离有显著的相关关系圈
。

侧挡导流式活动进风 口 见图
,

集中了几种进风 口的优点 专门

设计的侧挡板保证了进风 口不侧漏
,

形成集中的风向
,

使射流具有良好的方向性
,

并且可提高

风速 导流板比进气 口 高尺寸
,

宽尺寸
,

确保进来的冷空气贴着屋面而不直吹鸡群

进风 口宽度 可随季节变化进行调节
。

测试结果与分析

测试 日期 年 至 月 测试对象 规模为 万只的北京某鸡场蛋鸡舍 测试参数

进风 口改进前后舍内温度
、

湿度
、

二氧化碳体积分数
、

风速及产蛋率
。

蛋鸡舍原有的矩形进风 口宽度固定为
,

风 口中心高度
,

改进后的活动进风 口
,

其宽度为 一
,

中心高度 一
。

温度
、

湿度和二氧化碳体积分数的测试点分布如
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矩形进风 口 有侧挡导流式活动进风 口

图 蛋鸡舍进风 口 简图

图 所示
。

温热环境的变化

当舍外温度相同时
,

侧挡

导流式活动进风 口 局部温度

与矩形进风 口 的局部温度相

比较
,

前者温度在纵深方向最

小升幅为 ℃
,

最大升幅为
,

在垂直方向上
,

第 走

道 的鸡群周 围平均温度提高

了
〔 。

第 面中层是背风

点
,

进风 口 改进之后
,

在原有

温度较高的基础上也上升

万叹 又

走道 走道 刁 走道 走道

一
走道

仁
一
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图 侧挡导流式活动进风 口 射流与进风 口 测点布置

℃
。

进风 口的局部平均温度较矩形进风 口提高了
,

舍内总的平均温度也上升了 ℃
。

同时
,

进风 口局部温度的均匀度也提高了 见表
。

表 进风 口 改进前后对舍 内进风 口 处局部温度的影响

层次 改进前后 舍外温度 第 面 第 面 第 面 舍内平均温度

上层

中层

下层

改前

改后

改前

改后

改前

改后

一

一

一

一

一

一

说明 舍内只开 台风机
。

矩形进风 口宽度
,

平均风速
· 一 ‘ ,

进风量
·

活动进风 口宽度
,

平均风速
·

一 ‘ ,

进风量
·

采用矩形进风 口时
,

从风 口进来的冷风正好直吹第 走道上层甚至中层笼架的鸡群
,

一直
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影响到第 面上层鸡群
,

鸡群周围的风速达 一
· 一 ‘ 。 在采用侧挡导流式活动进风 口

的蛋鸡舍进风 口的局部区域
,

当舍内开启 台风机
、

风 口宽度在 一 变化时
,

直吹风

速都在
· 一 ‘以下 参见表

,

符合冬季蛋鸡周围的风速低于
· 一 ‘的卫生指标川

。

二氧化碳分布的变化

表 是 种进风 口射流在舍内形成不同的二氧化碳体积分数 抓 的实测结果
。

舍内

台风机运行的情况下
,

布置侧挡导流式活动进风 口时
,

舍内局部二氧化碳的纵向分布量较小
,

进风射流影响很深
,

达 以上
,

几乎覆盖整个跨度 而矩形进风 口 的进风射流只有 一
,

冷风直吹上层鸡群
,

导致靠近进风 口侧的上层鸡群周围抓 值很小
。

侧挡导流式进风 口

的进风射流将舍外冷空气与滞留在屋面板下的热空气搅和
,

落到鸡群周围时
,

既无温度过低也

无冷风直吹的冷应激现象
。

进风 口二氧化碳分布的改变进一步说明侧挡导流式进风 口的进风

射流效果比矩形进风 口有明显的改善
。

表 进风 口 改进前后舍内抓 的变化 火
一

测 点 位 置

进风 口型式 顶层 上层 中层 下层

侧挡进风 口

矩形进风 口

说明 测点位置参见图
。

进风 口鸡群产蛋率的变化

表 中第 面上层 一
”

笼位是原进风 口的冷风直吹点
,

进风 口改进后该点蛋鸡的产蛋

率提高了
,

达
,

接近舍内平均产蛋率 铸
。

在进风 口的影响范围内鸡群产蛋

率达到 铸
,

比原有产蛋率提高 见表
。

表 进风 口 处鸡群的周平均产蛋率

位置 改进前后
第 面

一
井

第 面 第 面 整舍
一

一一一
上层

一
中层

下层

改前 周

改后 周

改前 周

改后 周

改前 周

改后 周

一

说明 蛋鸡 日龄为 一
。

第 面共统计了 组 个笼位
,

上层有 只蛋鸡
,

中层和下层都

是 只 第 面统计了 组笼共 只蛋鸡 第 面统计了 组笼共 只蛋鸡
。

进风 口宽度对射流效果的影响

为了对改进后的进风 口作定量研究
,

笔者通过改变进风 口宽度和排风机台数来研究它们

对舍内环境的影响
。

从表 可见
,

风机排风量一定的情况下
,

从单个进风 口进来的风速和风量

并不随风 口的宽度而增大
,

舍内开启 台排风机 风量
· 一 ‘

左右
,

与冬季最大通风量
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相当 时
,

随着风 口宽度的增大
,

进风 口的风速和风量都逐渐增大
,

当风 口宽度在 左右时

风速达到最大
,

宽度为 时进风量最大
。

当舍内开启 台或 台风机时
,

进风 口 的风速

户与宽度 间的关系可用回归出的二次函数关系式 相关系数 尸 表示如下
少 一

夕 一

台风机时

台风机时

表 不同宽度 的进风 口 测试结果

开启

风机数 台

排风量
· 一 ’

改进后的进风 口宽度 原进风 口宽度
进风 口测试项 目

进风 口风速
· 一 ’

进风量
· 一 ’

直吹风速
· 一 ‘

进风 口风速
· 一 ‘

进风量八
· 一 ‘

直吹风速
· 一 ‘

一

说明 进风 口风速是进风 口断面上 个点的平均值 直吹风速指第 列笼架迎风侧上层鸡笼鸡群周围的风速
。

另外
,

进风 口改进后
,

对于不同宽度的进风 口
,

高速进气射流贴着屋面板运动
,

沉积在屋面

板下的尘埃都被吹走了
。

启动 台风机时
,

利用宽度为 的进风 口可把整个开间 范

围 内的积尘全部清除干净
。

结 论

采用侧挡导流式活动进风 口
,

可使蛋鸡舍内的温度分布趋于更加均匀
,

且可提高鸡群周

围的平均温度
,

扩散均匀 进风 口无侧漏
,

无冷风直吹鸡群现象
,

提高了鸡群的产蛋率
。

进风 口宽度可调
,

可通过计算确定所需进风 口的大小和数量
,

使适合于不同的气候条

件
。

这种进风 口对屋面以下的积尘具有 自动去除功能
,

防止细菌在蛋鸡舍内繁殖
。
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