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陈化期间烟叶香气成份消长规律的研究

赵铭钦 ① 汪耀 富
河南农业大学烟草系

杜士彬
河南省淮滨县烟办

戴蕴青
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摘 共 以烤烟 〔 犷 , 。 ,

为试材
,

研究了陈化期间烟叶香气物质和主要化学成份含量的变

化
。

结果表明
,

随着陈化时间的延长 烟叶中大多数香气物质成分的含量持续上升
,

尤其是低分子量的成份

上升明显 而还原糖
、

烟减
、

总抓等化学成份的含量则逐渐下降
。

在不同的陈化阶段 烟叶中香气物质和化

学成份在 个月以前含量变化最为激烈
,

之后趋于缓慢
。

对陈化期间烟叶的烟气特性进行了鉴定
,

结果表

明
,

陈化时间在 个月时烟叶的内在品质最好
。
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烟叶陈化是烟草加工过程中最关键的环节之一
。

实践证明
,

在制造卷烟之前
,

烟叶必须

经过 自然陈化和发醉
,

其内在香吃味质 才能得以充分显现和发挥
,

使用价值才会有 所提

高 有关成熟
、

烘烤过程中烟叶香气物质成份的变化曾有过一些研究〔‘一 〕,

但对陈化期 间烟
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叶的香气成份及其含量变化报导较少
。

本文以烤烟 介以 加‘“ , 为试材
,

研究了

陈化过程中烟叶香气成份和化学成份的消长特点及其与烟叶香吃味效应的关系
,

旨在为卷

烟工业上合理陈化烟叶提供理论依据
。

材料与方法

试验条件

陈化试验于 年在郑州卷烟厂室内烟叶仓库中进行
,

供试材料为 年产

的河南中三级烤烟
,

品种为
。

在室内自然温度 ℃ 条件下
,

控制烟叶水分
,

陈化时间 年
。

陈化期间注意及时防虫防霉和定期翻垛
。

而且在烟叶陈化 个月
、

个月
、

个月
、

个月
、

个月
、

个月时分别取样
,

用于香气成份和化学成份分析
。

香气物质提取

香气物质的提取采用
“

水蒸汽蒸馏
一

二氯甲烷溶剂萃取 ”法闭
。

萃取液用无水硫酸钠脱

水
,

再借助高纯氮气辅助挥发赶掉大部分溶剂
,

即得烤烟香精油
。

香气物质定性定 亲件

气 相 色 谱仪 为
一

美 国
一

弹性石 英毛 细管柱
拜 载气为

,

流速 汽化室温度 ℃ 柱温采用分段程序升温 ℃

坦卫鱼娘 ℃ 丛迹吻 ℃ 分流进样
,

分流比 ,

质 谱仪 为
一

英国
一

接 口 温度 ℃ 离子撅为 撅 离子源温度

℃ 电子能量 , 收集电流 拌 分辩率为
。

香气各组分以其峰面积占总峰

面积的百分比表示
。

常规化学成份测定

还原糖采用苦味酸法 总氮采用凯氏定氮法 烟碱采用紫外分光光度法 蛋白质采用间

接法
。

各成份的具体测定过程均按王瑞新等 的方法进行
。

烟气特性评定

烟叶的烟气特性由中国烟草总公司烟草质量检测中心评定

结果与分析
陈化期间烟叶主耍香气成份含 的变化

烟叶香气是评价烟叶香吃味的核心内容
,

但香气物质成份却非常复杂
。

有些香气物质的

含量虽然很小
,

但对烟叶的香吃味有较大的影响 , ‘一 ’· ’ 。

对陈化期间烟叶香气物质中主要成

份含量的测定结果 表 表明
,

随着陈化时间的延长‘叶内大多数香气物质成分的含量呈上

升趋势
,

如小分子的
一

峡喃甲醛
、

苯甲醛
、

苯乙醛
、

苯乙醉和大分子的 卜大马酮
、 一 , , 一

三

甲基
一 ,

环 己二烯
一 一

丁烯
一 一

酮
、

巨豆三烯酮的 种异构体
、

茄哪士酮等
。

少部分香气物质

成份的含量下降
,

如烟碱
、

茄酮
、

新植二烯等
。

但在不同的陈化阶段
,

烟叶中香气物质含量有

较大差异
,

而且变化趋势也不一样 从总体上看
,

叶内大多数香气物质在 个月或 个月

以前含量变化比较剧烈
,

或 个月以后变化趋于缓慢
。

而且随着陈化进程的推移
,

烟叶
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表 烟叶陈化期间主要香气物质成份含量 的变化

陈化时间 月
峰 号 香气物质名称 分子式 分子量

一

峡喃甲醛

乙苯

苯甲醛
, , , 一

三甲基己烷
一

乙基环己烯

苯乙醛

苯乙醉

烟喊

茄酮
一 , , 一

三甲基
一 ,

环己二烯
一

一

丁烯
一 一

翻

卜大马阴

巨豆
一 , ,

一

三始困
一

巨豆
一 , ,

一

三始酮
一

巨豆
一 , ,

一

三烯酮
一

巨豆
一 , ,

一

三烯酮
一

茄哪士翻

十四碳酸

异戊间二烯茄酮

新植二烯

香叶基香叶二始
, , 一

三 乙基
一 ,

, , 企环十四碳四

烯
, , , , ,

一 , , 一

西柏
三烯

一 , , 一

三醉
异丙基

一 , ,

三 甲基
一 , , ,

十四碳四烯
一 一

醉
, , ,

, 一 , 一

氧
撑

一 , , 一

西柏三

一

,

一

一

一

一

。

。

。

。

。

。

。 。

月七月七冉托甘甘,曰心‘怪

月‘山,曰甘曰口,,︸内曰一匕月了”,口心行了月了任月月口
‘

己巴」二勺‘,目,口孟几月了︹吕

一

。

︸丹甘甘口几山几

一 。

。

。

﹄八,甘口几目二

一 一 。

。

。

一

一

一 一

加 ”

的 ,

。

。

。

。

甘氏口山跪口,曰甘,二,曰月曰了月‘臼了,白,曰,曰,曰,目,曰

“

幼 。

认

注 为痕量

中有 种成份的含量在陈化前期是增加的
,

中期达到高峰
,

后期逐渐下降
。

如乙苯
、

苯乙醛
、

一

峡喃甲醛
、

巨豆
一 , , 一

三烯酮
一 、 , , 一

三乙基
一 , , , 一

环十四碳四烯等成份
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含量在陈化后 个月达到高峰
,

苯 乙醇
、

各大马酮
、 一 , , 一

三 甲基
一 , 一

环 己二烯
一 一

丁

烯
一 一

酮
、

巨豆
一 , , 一

三烯酮
一 、 , , , , , , 一 , 一

氧撑
一 , ,

西柏三烯
一 一

醇等成份含量的高峰期处在陈化 个月
。

烟叶中的烟碱
、

新植二烯等 种相对

含量较大的物质在陈化过程中一直处于下降趋势
。

相反
,

苯 甲醛
、

巨豆
一 , , 一

三烯酮
一

及其同分异构体巨豆
一 , , 一

三烯酮
一 、

香叶基香叶二烯等 种成份却随陈化时间

的延长一直持续上升
,

直到陈化 个月以后才有所下降
。

此外
,

茄哪士酮和异戊间二烯茄酮

种成份的含量在陈化过程中呈
“ ’

字型变化
,

二者分别在 个月和 个月以前含量逐渐

下降
,

之后持续上升
。

上述成份含量的多样性变化反映了烟叶香气成份的复杂性
。

烟叶中大

多数香气物质成份在陈化的前
、

中期增加可能是烟叶中大分子物质分解
、

转化的结果
,

后期

的减少可能是这些物质是代谢的中间产物
,

随着陈化时间的延长
,

这些物质进一步转化或挥

发丧失所致
。

陈化过程中烟叶化学成份含 的变化

烟叶化学成份是烟叶香吃味质量的间接反映和内在表现 〔‘〕。

由表 可知
,

烟叶化学成份

含量与陈化时间密切相关
。

随着陈化时间的延长
,

叶内还原糖
、

烟碱
、

总氮
、

蛋白质等成份在

陈化期间均呈现下降的趋势
,

变化量最大的是还原糖
,

其次是烟碱
,

再次是总氮
,

蛋白质变化

幅度很小
,

表明烟叶在陈化期间内部发生着激烈的氧化作用和物质转化与消耗
。

其中有少量

蛋白质分解转化为氨基酸
,

氨基酸可以和还原糖发生 反应
,

形成吠喃
、

毗咯
、

毗嚓
、

毗陡等烟叶致香物质川
。

在不同的陈化时期
,

烟叶中的化学成份在 个月以前下降明显
,

之

后下降趋于缓慢
,

说明陈化前期是烟叶中各种有机物质发生分解与转化的主要时期
,

这与烟

叶中香气物质成份的变化特点是一致的
。

纵观上述成份在陈化期间的变化
,

以陈化

个月时
,

烟叶中糖
、

碱
、

氮等成份含量 比较适宜
,

各种化学成份的比值较为合理
,

说明此时烟

叶中物质转化比较充分
,

糖碱比值相对平衡
。

表 陈化期间烟 叶化学成份含量的变化

陈化时间 月 还原糖 总氮 烟碱 蛋白质 写 还原糖 烟碱 总氮 烟碱

,

陈化时间对烟气特性的影响

烟气特性是烟叶内在质量的最终体现〔’, ’〕。

对不 同陈化期间烟 叶的烟气特性评吸结果

表 表明
,

在不同的陈化阶段
,

烟叶的烟气特性明显不同
,

且随着陈化时间的增加
,

烟气特

性逐渐变好
。

当陈化时间为 个月时
,

烟叶香气量充足
,

杂气和刺激性较小
,

总体香吃味质

量最好
。

如果陈化时间超过 个月
,

烟叶的烟气特性就会逐渐变差
,

香吃味质量趋于下降
。
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所以
,

合理调控陈化进度
,

稳定陈化时间
,

对于提高烟叶致香物质含量
,

提高烟叶的香吃味质

量具有重要的意义
。

表 陈化时间对烟 叶烟 气特性 的影响

陈化时间

月

烟气特性 分

香气质 香气量 杂气 余味 浓度 刺激性 劲头 燃烧性 灰分 总评

结果与讨论

本试验结果表明
,

陈化期间烟叶中还原糖
、

烟碱
、

总氮
、

蛋 白质等成分的含量是下降的
,

而且还原糖和烟碱下降的幅度明显高于总氮和蛋 白质
,

这与前人的研究结果是一致的比 〕。

同时本试验发现
,

陈化时间长短对烟叶化学成份的影响不同
。

在陈化前 个月
,

烟叶中化学

成份含量的变化明显
,

之后变化趋于缓慢
,

说明陈化前期合理控制好环境温湿度条件
,

对于

稳定提高烟叶的香吃味质量至关重要
。

香气是构成烟叶香吃味质量的主要内容〔‘
, ‘ , ’ 。

有关

陈化期间烟叶香气物质含量的变化特点尚未见到报导
。

本试验结果表明
,

烟叶中绝大多数香

气物质含量在陈化过程中呈上升趋势
,

少部分香气物质表现为下降趋势
。

同时
,

随着陈化时

间的延长
,

多数香气物质成份在 个月含量达到高峰
,

之后持续下降
。

对不同陈化阶段

烟叶香吃味质量的评吸结果表明
,

烟叶的烟气特性与上述香气物质的变化结果是吻合的
。

因

此
,

在卷烟工业生产中烟叶的陈化时间应掌握在 个月为好
。
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