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用双抱蘑菇将动物粪便和作物秸秆

转化成饲料的初步研究 ①
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摘 要 对双抱蘑菇在鸡粪
一

麦秸培养料上不同生长阶段培养料基质组分作了检测
,

并对基质饲料的价值作

了评定
。

结果表明
,

用刚出菇芽时的培养料作饲料效果较好
,

生产成本较低
。

此时培养料的粗蛋白含量由接种

时的 呱提高到
,

而粗纤维含量却由 降低到
,

从而提高了粪草作为饲料的价值
。

关被词 粪草 双抱蘑菇 降解 饲料
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在实际生产中
,

蘑菇培养料一般采用粪草堆肥
,

其原料主要是动物粪便和作物秸秆
。

在蘑

菇的整个生长过程中
,

菌丝体会不断地分泌各种抱外酶来分解粪便和秸秆以获取 自身所需的
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营养和能量
。

富含蛋白质的菌丝体在培养料中大量繁殖生长
,

可提高培养料的蛋白质尤其是真

蛋白的含量
,

同时抱外酶的降解作用又可降低培养料的木质纤维素的含量
,

因而可提高培养料

作为饲料的价值 , , 〕。 根据双抱蘑菇的上述特点
,

笔者试图用它直接将动物粪便和作物秸秆转

化成饲用价值较高的饲料
。

首先
,

测定了蘑菇不同生长阶段培养料的基质组分
,

以确定用哪个

阶段的培养料作饲料其饲用价值较高而生产成本又 比较低 然后进行第 阶段试验
,

即把蘑菇

菌种再次接种到培养料上
,

把它们培养生长到该阶段时即停止培养
,

直接用此时的培养料作饲

料
。

双抱蘑菇生长过程中培养料基质组分的变化

蘑菇生长有其自身的营养需求
,

一般的营养源包括碳源
、

氮源
、

无机盐和生长素类等
。

其中

需求量最大的是碳源和氮源
,

而无机盐等养分因需量不大
,

只需少量添加甚至完全不需添加
。

碳是构成细胞的物质和提供蘑菇生长发育所需要的能量
,

主要来自培养料中的纤维素
、

半纤维

素
、

木质素和淀粉等
。

氮是合成蘑菇细胞蛋白质和核酸的主要原料
,

对粪草堆肥培养料而言主

要来自动物粪便
。

除了一定量的碳源和氮源外
,

碳与氮还需有一定的比例
,

对蘑菇而言
,

发酵前

以 , ,

发酵后以 左右为宜
,

这个配比是根据长期研究与生产实际确定的
。

本

试验中使用的培养料配料如表
。

表 蘑菇培养料原料配比

原 料 加入量八 含水率 呱

鸡粪

麦秸

尿素

硫酸钱

碳酸钙

硫酸钙 。

合计

说明
, 。

原料配好后经过 次发酵才可接种
,

为的是首先降解部分成分使之分解成易于消化的物

质
,

同时也是为了脱除臭味
,

灭杀虫卵和野草籽
,

为蘑菇生长提供营养丰富而又无有害杂菌的

培养料
。

原料经 次发酵后
,

营养成分有很大变化
。

实际生产中关心的是二次发酵后的培养料
,

因为蘑菇菌种是直接接种在二次发酵料上的
,

但是
,

它是由原料经一次发酵后再发酵 次才得

到的 因此
,

原料和一次发酵对它有重要的影响
。

在本研究中
,

采用条垛一次发酵
,

而二次发酵

在菇房内进行
。

经 次发酵培养料养分的变化情况如表
。

表 次发酵后培养料养分 质量分数 的变化

阶 段 粗灰分 粗蛋白 粗脂肪 纤维素 半纤维素 木质素 无氮浸出物
堆料与起始干

物质质量比

原 料

一次发酵料

二次发酵料

在二次发酵料上接种蘑菇菌种
,

按通常的生产方式进行培养管理直至采菇结束
,

对蘑菇几
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个典型生长阶段的培养料基质组分进行了检测分析
,

其结果如表 所示
。

可以看出
,

在蘑菇整

个生长过程中
,

粗蛋白含量经历了一个先增加然后又逐渐减小的过程
,

粗灰分和无氮浸出物的

含量一直呈上升趋势
,

而粗纤维和粗脂肪的含量始终是不断减小的
,

这些变化的趋势与平菇在

棉籽壳培养料上生长时的情况基本相同川
,

只是量上存在区别
。

这些变化都是由于菌丝体的生

长以及子实体的形成降解并消耗培养料基质而引起的
。

这里对纤维素
、

半纤维素和木质素的降

解情况进行了更为详细的检测
。

表 蘑菇不 同生长阶段培养料饲料成分 质量分数 的检测结果

生长阶段
培养时

间
粗灰分 粗蛋白 粗脂肪 粗纤维 纤维素 木质素

无氮 基质与起始干

浸出物 物质的质量比

,

接种 二次发酵后

菌丝长满 覆土

刚出菇芽时

一茬菇后

二茬菇后

尾菇

半纤

维素
月性口口了口

⋯⋯
月性左工︸﹄﹄连人自八自自︸卫︷︸勺八内连﹄一勺左止八人八八

⋯⋯
︸︶﹄

︺六︻了

从表 可以发现
,

木质素在菌丝形成阶段 出菇芽前 消耗得 比较多
,

由 呢降解到
,

之后至采菇结束降解量变化不大
,

这说明木质素主要是在菌丝体形成阶段被消耗掉的
,

而纤维素和半纤维素在整个生长过程中似乎一直都是以一定的速度持续地降解着
。

蘑菇的这

种降解木质纤维素的特性对提高培养料的饲料价值非常有用
,

因为它使本来不易消化甚至根

本不能消化的木质纤维素降解成了易于被动物消化吸收的成分 纤维素
、

半纤维素被降解成了

葡萄糖
、

木糖
、

阿拉伯糖等单糖
,

而木质素则被降解为醛和酸等
。

培养料中无氮浸出物的含量也

因此得到提高
,

这些增加的成分大多可被动物消化吸收
,

它们的增加提高了培养料作为饲料的

价值 〔
‘ ,

口。

蘑菇不同生长阶段培养料饲料价值的评价

由前面的分析可以看出
,

不同生长阶段培养料各组分的含量是变化的
。

例如
,

在菌丝长满

口口

时
,

培养料的粗蛋白含量最高
,

但木质纤维素

降解得并不多
,

尾料的粗蛋白含量不高
,

但木

质纤维素的含量却较低
。

这些变化趋势与平菇

在棉籽壳培养料上生长时基质饲料成分变化 誉
的情况基本相同

,

因此仍确定用刚出菇芽时的 三

培养料作饲料
。

在二次发酵料上 与上述配料

相同 再次接种蘑菇菌种
,

按正常生产培养至 。

时培养料中开始有菇芽长出
,

此时停止培

养
,

除去表层覆土
,

把培养料从菇床上取出
,

晒

干后粉碎成款糠状
,

再次取样化验其饲料成分

降解前

降解后

⋯⋯二 目用
粗灰分 粗蛋白 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物

图 用蘑菇降解前后培养料饲料成分

质量分数 的变化

见图
。

图 显示
,

经蘑菇降解后
,

培养料的粗蛋白由接种时的 铸提高到 呢
,

而粗

纤维含量却由 降低到 铸
,

无氮浸出物的含量增加了近 倍
。

此外
,

蘑菇培养料还具
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有蘑菇特有的风味
,

可提高适 口性
,

初步饲喂试验显示猪
、

牛爱吃
,

适量添加时采食量未见减

少
。

这种饲料的主要缺点是粗灰分含量过高
,

为了不使之影响培养料的饲料价值
,

在以后的试

验中可通过改变培养料原料配方来尽量降低其含量
。

结 论

根据粪生食用真菌的营养需求和生长特点
,

提出了利用粪生双抱蘑菇将动物粪便和作

物秸秆转化成饲用价值较高的饲料这一新的思路
,

为作物废弃物的处理与开发利用探索了一

条新的可能的途径
。

通过对蘑菇在鸡粪
一

麦秸培养料上不同生长阶段培养料基质组分含量变化的检测
,

发现

用刚出菇芽时的基质作饲料
,

其营养价值较好
,

此时与接种时相 比
,

基质的粗蛋白含量提高了
,

而粗纤维含量却降低了
,

无氮浸出物的含量增加了近 倍
,

因而提高了粪草培

养料作为饲料的营养价值
。

存在的主要问题是粗蛋白含量提高得不明显
,

粗灰分含量过高
。

只对蘑菇降解后的鸡粪
一

麦秸培养料的饲料价值作了初步评价
,

尚未进行饲喂试验
,

因

此还有许多问题需要进一步探讨
。

此外
,

除了可以降解鸡粪麦秸外
,

双饱蘑菇在其他粪草上也

可生长
,

因此
,

是否可以用双抱蘑菇将其他动物粪便和作物秸秆转化成饲料
,

以及是否可以筛

选出比双抱蘑菇降解能力更强的其他粪生食用真菌也还值得进一步研究
。
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