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混 合 不 精 确 牛 顿 法

陈 静 ① 李正 锋
中国农业大学工程基础科学部

摘 要 林正华提出的一个求解非线性方程组的混合牛顿与二阶拟牛顿迭代法是有效的
,

但有缺点
。

本文中

提出了一个改进的算法 在每一迭代步
,

只需求解线性方程组的近似解
。

在合理的假设下证明了本算法具有

与林算法相同的收敛性质
。
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考虑求解非线性方程组

这里
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是充分光滑的向量函数
。

牛顿法和拟牛顿法是求解这一问题的两类最重要的

方法 前者每次迭代需计算雅可比矩阵
,

但具有二阶收敛速率 后者每次迭代不必计算雅可比

矩阵
,

但仅具有超线性收敛速率
。

林正华在文 口中提出了一个交替使用牛顿迭代和拟牛顿迭

代的算法
,

并对一维情形证明了它具有二步四阶收敛速率
,

还指出该结论可望推广到高维
。

这

表明虽然插入了计算量较少的拟牛顿迭代
,

但大体上仍具有牛顿法的收敛速率
。

看来这是一个

值得进一步研究的间题
。

他的算法可叙述如下
。

算法 混合牛顿与二阶拟牛顿迭代法
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步 一 转步 直到某个终止准则满足为止
。

但是
,

在每一迭代点
,

都要求解一个线性方程组
。

当方程组的变量个数很大时
,

这个计算量

是很大的
,

并且也是不必要的
,

尤其是在当前迭代点远离解点时
。

为了克服这一缺点
,

笔者提出

一种改进的算法 在每一迭代步
,

只需求解线性方程组的一个近似解
。

这一思想可见于文〔〕
。

更进一步
,

笔者还证明了改进算法具有与林算法相同的收敛性质
。

笔者改进的算法 以下简称算法 类似于算法
,

它们的区别只在于步
。

算法 的步 选取一参数 叭
,

求出近似解 满足
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则算法 退化为林算法
。
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。
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