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薄层培养菊芭花梗诱导花芽分化
早期超微结构的变化
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摘 要 菊芭花梗薄层培养花芽分化中细胞超微结构的观察表明
,

在花芽原基的形成中细胞内线粒体
、

高

尔基体
、

内质网
、

核糖体大量增加
,

且始终可见线粒体的分裂增殖
,

大量增加的线粒体为内质网
、

高尔基体

的活动提供能量
,

内质网和高尔基体为花芽分化合成新的结构蛋 白和新的功能蛋白
。

花芽分化是一强烈的

代谢过程
。

此外
,

壁旁体多处可见
,

且常与内质网
、

高尔基体相邻分布
,

其功能可能与物质运输有关
。
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薄层培养器官分化过程中有关核酸
、

蛋 白质
、

内源激素以及细胞的一些早期变化 已有报

道 一 ‘〕,

但对此过程特别是花芽分化 中细胞的超微结构变化的报道并不多
。

本试验观察了菊

芭花梗薄层培养花芽分化中细胞超微结构的变化
,

以期探讨花芽分化中形态发生和超微结

构的相关性
。
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材料与方法

菊芭 爪 , 栽培于温室 中
,

取盛花期菊首 的花梗切段
,

流水冲洗
,

乙醇消毒
,

消毒
,

最后经无菌水冲洗 一 次后在超净工作台上切

取长 一
、

宽 一 的表皮薄层
,

包括表皮和表皮下 一 层薄壁细胞 简称
,

切

面向下接种于 附加 不 同激素的 培 养基 的培 养皿 中 灭 菌前 为 培养温 度 为

士
‘

,

光照 一
。

取不同培养时间的
,

采用戊二醛
、

饿酸双 固定
,

系列乙醇溶液脱水
,

树脂浸

透包埋
、

切片
,

染色后在
一

型透射电镜下观察并照相
。

实验结果

薄层培养诱导的不同分化

培养于附加 和 浓度均为
· 一 ‘

的 培养基中
,

的外植体分

化出花芽
。

在培养 一 后
,

一端开始产生愈伤组织
,

另一端无变化
,

即表现出极性

图
一 。

继续培养
,

花芽原基在极性膨大端产生 图
一 。

培养于附加 和 浓

度均为
· 一 ‘

的 培养基中
,

的 分化为营养芽
。

在附加
, 一 了

· 一 ’

和
· 一 ‘

的培养基上
,

始终不分化
,

只长疏松的愈伤组织 图
, 。

诱导培养前 细胞的结构特点

未进行培养的 细胞有一居中大液泡
,

细胞质呈薄层紧贴细胞壁分布
,

细胞核不易

观察到
,

叶绿体体积较大
,

基粒和基质片层发达
,

线粒体数量不多 内质网
、

核糖体
、

高尔基体

相对稀少
,

细胞之间有细胞间隙 图
一 。

表明培养前的薄层细胞处于代谢合成较 低的状

态
。

诱导培养后 细胞的结构变化

取培养 的极性膨大端的愈伤组织细胞观察其超微结构 细胞排列 紧密无细胞间隙
,

细胞 内细胞质浓密
,

有多个大小不等的小液泡分散分布于细胞质中 细胞核体积增大
,

位于

细胞中央
,

核膜不规则
,

核仁致密 叶绿体的基粒和基质片层消失转变为原质体
,

体积变小
,

内含有小淀粉粒 线粒体数量 明显增加
,

并有多个哑铃形线粒体 图
一 ,

线粒体正在以 分

裂方式增殖
。

培养
,

定位观察膨大端愈伤组织细胞的超微结构 细胞内线粒体仍较发达
,

粗糙型

内质网
、

高尔基体数量明显增多 图
一 ,

表明此时细胞处于代谢旺盛的分化期
。

培养 后
,

极性膨大端陆续有花芽原基形成
,

对花芽原基细胞的超微结构观察 细胞

内部质体体积明显增大
,

基粒和基质片层开始出现 多聚核糖体遍布于细胞质的基质中 有

的附着于 内质网上 内质网
、

高尔基体
、

线粒体数量仍较多
,

有蛋 白体存在 壁旁体多处可见

且与内质网
,

高尔基体靠近 图
一

一
一 。

表明在花芽原基形成过程 中细胞内部代谢活动很

强烈
。

对培养在
, 一

和 培养基上始终没有分化的 超微结构观察 细胞排列松散
,

细胞器数量减少
,

与花芽原基细胞相比
,

其线粒体
、

内质网
、

高尔基体数量少得多 图
一 。

表明此时没有分化的愈伤组织
,

其内部代谢活动较缓慢
。
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讨 论

对菊首花梗的薄层细胞外植体在诱导花芽分化期间的超微结构观察
,

揭示 了薄层细胞

离体培养下脱分化和再分化过程的一些变化
。

脱分化前细胞质稀少
,

细胞器较少
,

细胞排列

疏松
,

处于代谢活动相对静止状态
。

细胞脱分化后再分化形成花芽
,

细胞内部代谢活动非常

剧烈
,

蛋 白质代谢旺盛
,

表现为粗糙型内质网
、

高尔基体数量较多
。

认为川从分子水

平看细胞分化实质上是细胞发育过程中特异蛋 白质的合成
,

分化的过程就是产生新的
、

专一

的结构蛋白与新的功能蛋白的过程
。

另有报道在细胞分化过程 中伴随有蛋 白质含量的增

加 , ’〕,

形成芽的愈伤组织中蛋白质含量是没有器官分化的愈伤组织的 倍〔’ 。

多聚核糖

体相对含量的增加标志着蛋白质合成速率的提高
’〕。

本观察结果进一步从超微结构方面证

实了这些观点
。

可能正是大量增加的粗糙型内质网
、

多聚核糖体和高尔基体合成
、

加工形成

了与花芽分化有关的各种蛋白质
。

此外
,

从本结果还可以看出花芽分化是一需高能量的过

程
。

在花芽原基的形成中
,

线粒体始终有分裂增殖
,

大量增殖的线粒体为花芽分化的各种代

谢活动提供必需的能量保证
,

这也与
“

分化的细胞有较高的呼 吸作用 ”
的结论一

致 〕。

从外植体开始培养到花芽出现均未观察到胞间连丝的存在
,

而壁旁体多处可见
,

且常与

内质网
、

高尔基体相邻
,

可能壁旁体承担了细胞间的物质运输
。
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