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不同组合方式对小麦性状遗传变异表现的影响
①

籽粒产量和品质性状的遗传变异

王岳光 ② 刘广 田 王建设 李保云
植物遗传育种系

摘 要 利用单交
、

回交及三交三种组合方式研究普通小麦产量及品质性状的遗传变异
,

结果表明
,

单株

产量和籽粒蛋白质含量
、

干
、

湿面筋含量和 沉淀值在回交群体中的遗传变异与轮回亲本有关
,

在三

交群体中的遗传变异与第三亲本有关
。

用高值亲本回交和用品质比较好的亲本作第三亲本进行三交
,

后代

可能分离出更多的品质好的个体
,

这对选择比较有利
。

关镇词 组合方式 小麦 产量 品质 遗传变异
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改善小麦籽粒品质是小麦育种的一个重要 目标
。

但籽粒蛋白质含量与籽粒产量常常呈

显著负相关
,

沉淀值与籽粒产量呈显著或极显著负相关
。

也有结果表明
,

二者无关甚至

呈正相关图
。

如何解决高产与高蛋白的矛盾
,

各国学者进行了大量的研究
。

有人采用回交方

法把蛋白质含量提高 一 而不降低产量和烘烤品质
。

贾继增等指出
,

通过育种家

收稿 日期
一 一

①本研究为国家自然科学基金项 目 及 。资助

②王岳光
,

山东莱阳农学院农学系
,



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

中 国 农 业 大 学 学 报 年

巧妙的综合选择
,

可以改变原有的负相关关系
,

育成既高产又优质的小麦品种
,

通过各种

途径扩大和丰富育种材料的变异性
,

增加遗传变异出现的频率
,

是改变小麦品质性状的一种

有效方法圈
。

在燕麦
、

大豆等作物上
,

有回交
、

三交及双交等不同组合方式对后代群体变异的

研究报道 , ’〕
,

而小麦在这方面的研究很少
。

本试验采用单交
、

回交及三交等不同组合方式
,

通过研究后代品质性状的遗传变异
,

旨在为小麦品质改良工作提供有益的参考
。

材料与方法

材料与田间设计

试验于 一 年
,

在中国农业大学昌平试验站进行
。

选用四个优质亲本
,

一 、

太原 和临汾
一

四个农艺亲本 京
、 一 、

和
一 。

年按农艺 品质
、

农艺 农艺
、

品质 品质等方式配置组合
。

年进行回交
、

三交并重新

配置上年的单交组合
,

月底播种
,

采用随机区组设计
。

三次重复
,

每重复种植亲本二行
、

一行
、

三行
,

行长
,

行距
,

行播量 粒
。

年单株收获
、

考种
、

脱粒
。

测定的农

艺性状包括株高
、

单株穗数
、

单株粒数
、

单株产量及千粒重
。

品质性状的测验 用近红外反射

分析仪测定每个单株的籽粒蛋白质含量
、

干
、

湿面筋的含量
,

按 等提出

沉淀值测定法的改进的微量法
,

测定全麦粉的 沉淀值
。

变异系数的估计及平均值比较

见参考文献 〕
。

结果与分析

对八个亲本的单株粒重和品质性状的平均值和变异系数进行统计分析
,

结果见表
。

对单交 代
、

回交及三交
,

代群体的单株粒重及品种性状进行统计分析 表
, 。

表 个亲本各性状的平均值及变异系数

蛋白质 湿面筋 干面筋 写 沉淀值 单株产量
亲 本

一
一

一

一

京 一
· · ·

太原
· · ·

临汾
一 · · · · · ·

平均值
·

注 平均值后面标有相同字母时表示在 写水平上没有显著差异
。

沉淀值为微量 沉淀值
,

样品量为

表中数据除单株产量外均为 作为基础的数值
。
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表 单交 和 回交
,

群体各性状的平均值及变异系数

类 型
项 目

—
蛋白质含量

一

湿面筋含量

干面筋含量

沉淀值

单株产量

注
一

一 一

一

一

一 一

一 火

单交 代和回交 代群体各性状的遗传变异表现 表
,

单株产 量 在组合
一

中
, 一

的单株粒重为
,

低于

的单株粒重
,

用低值亲本
一

回交
, ,

代单株粒重平均值为
,

低

于单交
,

用高值亲本 回交
, ,

代平均值为
,

高于单交
,

而回交后

代的变异系数 和 均低于单交
。

组合
一

的回交情况与

此相同
。

蛋 白质含量
一

的蛋白质含量为
,

高于
, 一

一

的 代植株籽粒 蛋 白质含量平均值为
,

高于单交
一

代平均值
, 一 只 的

,

代植株籽粒蛋白质含量

为
,

低于单交 写
,

回交群体的变异系数 和 均 小于单交
,

组合
一

的回交情况与此类似
。

干
、

湿面筋含量与蛋白质含量的表现

一致
。
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沉淀值 单交
一

代的沉淀值表现为偏态分布
,

平均值为
,

偏向于
一 ,

与 相差很大
,

用
一

回交
,

代

植株籽粒的沉淀值平均为
,

与单交 相近
,

用 回交 代植株籽粒沉淀值

的平均值为
,

偏向于高值亲本
,

回交的变异系数小于单交
,

组合
一

的情况与此相类似
。

由以上可以看出
,

回交后代各性状的变异系数减小
,

平均值视回交亲本而不同
。

用高值

亲本回交
,

后代的平均值提高
,

说明后代出现好的个体比例较高
,

对选择有利
。

三交 代群体各性状的遗传变异表现

根据供试材料
,

配成不同的三交组合
,

结果列于表 中
。

表 单交 和三交 群体各性状的平均值及变异系数

类 型
项 目

—
蛋白质含量

湿面筋含量

干面筋含量

沉淀值

单株产量

注 类型 农艺 品质 农艺 类型 农艺 又 品质 品质

类型 , 农艺 农艺 品质 类型 品质 品质 火农艺

平均数后标有相同字母表示 水平上无显著差异
一 一

京 礴
一 火 一 又 太原

一 一

一 又 一 一
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农艺 品质 农艺 单株产量 组合 又 一

京 中
, 、

和亲 的单株产量分别为
,

和
,

三交
,

群体的单株产量平均值为
,

高于单交 群体平均值
,

变异系数为
,

小于单产
。

蛋 白质含量 京 的蛋 白质含量为
,

低于
一
。

,

与

接近
,

三交
一

京 的 群体的籽粒蛋 白质含量平均值为
,

低于单交 群体
,

变异系数
,

与单交 接近
,

湿面筋含量

和干面筋含量的情况与蛋白质含量相同
。

沉淀值 京 不仅单株产量比较高
,

而且烘烤品质比较好
,

其 沉淀值为
,

高于
一

和
,

三交 又 一

京

的
,

群体沉淀值平均值为
,

高 于单交 群 体 的平均 值
,

变 异 系数
,

也高于单交
。

农艺 品质 品质 因为太原 的烘烤品质比较好
,

沉淀值比较高
,

因

此把太原 作为品质亲本进行三交
。

组合 一 只 太原 中
,

太原 的

沉淀值比较高
,

为
,

高于
一 ,

低于
,

三交

群体沉淀值平均值为
,

近于单交 的平均值
,

变异系数 也高

于单交
,

太原 的单株粒重为
,

高于
,

低 于
一

,

三交群体单株粒重的平均值为
,

近于单交 群体
,

变异系数

低于单交
,

太原 的蛋 白质含量
,

干
、

湿筋含量均低于两单交亲本
一

和
,

三交
,

群体平均值和变异系数也低于单交
。

农艺又 农艺 品质 组合
一

中
,

各品质性状比较

好
,

其蛋白质含量为
,

明显高于 和
一 ,

三交
,

群体籽

粒蛋白质含量平均值为
,

高于单交 群体均值
,

变异系数 也高于

单交
,

干
、

湿面筋含量的情况与此相同
,

沉淀值与此也基本相同
,

不过变异

系数 小于单交
。

的单株粒重比较低
,

为
,

小于

和
一 ,

三交
,

群体的单株产量平均值为
,

小于单交 群体的平均值
,

变异系数 大于单交
。

品质 品质 农艺 组合 只 一 。 一

中
, 一

的单株粒重为
,

高于 和
一 ,

三交 群体单株粒重的平均值为
,

明显高于单交 群体平均值
,

变异系数 与单交 的接近
。

不仅单株产量高
,

而且蛋白质含量也 比较高
,

为
,

与 和
一

接近
,

三交 群体籽粒蛋 白质含量平均值为
,

近似于单交群体平均值
,

变异系数 小于单交
,

干
、

湿面筋含量的表现与此类似
,

但
一

的 沉淀值比较低
,

为
,

低于
一

和
,

三交

群体 沉淀值平均值为
,

明显低于单交 群体平均值
,

但变异系

数 大于单交
。

综上所述
,

三交组合后代群体的表现与第三亲本密切相关
,

第三亲本的蛋白质含量高或

沉淀值高
,

后代出现高蛋白或烘烤品质好的单株频率比较高
,

对选择有利
,

第三亲本

的单株产量高
,

则对选择高产单株有利
。
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讨论

我国以往的小麦育种工作偏重小麦产量的提高
,

而忽视品质性状的改善
,

各地虽培育了

许多农艺性状优良的高产小麦品种
,

但这些小麦品种的品质没有得到较大的改善
。

因此
,

我

国每年需花费大量资金从国外购买优质小麦
,

如何才能尽快地改善我国目前小麦的品质状

况是一个极其重要的研究课题
。

小麦籽粒蛋白质含量和沉淀值的遗传力 比较高
,

早代选择

有效
。 ’

等指出
,

在产量选择之前进行品质选择不影响继代的产量分布
,

优先选择品

质可以使高产家系因品质不良而被淘汰的数 目大大减少
,

欲在早代按品质性状进行选择
,

那么提供足够的遗传变异至关重要
。

等研究了不完全回交的遗传变异结果表明
,

回交

群体遗传变异的大小与轮回亲本有关 〕。 本试验的研究结果与其相同
,

用高值亲本作不完

全回交可以提供更多的品质优良且产量较好的个体供选择
。

用品质性状优良而且产量比较

高的材料作第三亲本进行三交
,

后代出现品质优良而且产量较高的个体的比例比较高
,

比用

高值亲本回交出现的比例还要大
,

对于选择极为有利
,

本试验只利用回交
、

三交的 代群体

进行研究
,

对以后世代的分离情况还有待做进一步研究
。
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