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红外遥控 显示屏

薛一鸣 ① 王建平
电子电力工程学院

摘 要 采用 显示技术
,

选用 单片机为
,

通过红外遥控操作
,

实现了多种显示效果
。

系统内置硬字库和时钟电路
。

关键词 显示屏 红外遥控 显示缓冲器 字库

中图分类号
·

,

显示屏技术是近年来在我国兴起的一项集光
、

电
、

声于一体的新技术
,

它的显示效果

逼真
,

显示方式灵活多样
,

显示内容易修改
,

因此正在被广泛应用于大型商场
、

银行和交通等领

域
。

目前
,

修改显示屏内容多依靠外接计算机进行
,

设备投资大且操作不便
。

笔者将红外遥控技

术与 显示屏相结合研制的显示屏系统
,

除配有 接 口可与计算机通讯外
,

还设有红外接

口
,

操作人员不仅可以通过计算机操作
,

还可以在现场直接遥控操作
,

使操作更趋方便
、

灵活
。

硬件设计

主要包括主控电路
、

显示控制和显示驱动电路
、

遥控收发电路及电源等 见图
。

主控电路

主控电路包括 单片机
, , ,

字库芯片
,

时钟芯片
,

掉电保护和看门狗电路等
。

字库芯片为大规模集成电路 存储容量为
,

所存汉

字点阵为
,

共有一级和二级汉字 个
。
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图 电路总体结构框图

显示控制和驱动电路

本系统采用行扫描
、

列移位锁存的动态显示方式
。

考虑到由 单片机控制显示电路必然

加重 的负担
,

从而不能确保屏幕快速及时刷新
,

并会因此而出现闪烁现象
,

故选用

型 专用控制器来完成显示控制
。

显示缓冲器由 单片机和 型 控

制器共同控制
,

控制器完成动态扫描
,

单片机完成显示内容刷新的任务
。

单片机访问显示缓冲

器前必须确认 控制器处于回扫期
,

否则就会出现二者同时访问显示缓冲器的情形
,

给显

示画面造成干扰
。

控制器从显示缓冲器

中取出的并行数据经 “并

串转换器转化为串行数据图
,

再经移位锁存 电路变换成

显示屏的列线信息
。

显示屏

的行地址也 由 控制 器给

出
,

经译码驱动选中所需显示的

行
, 〕图

。

红外遥控电路

红外遥控 电路包括遥控器

和接收电路 个部分
。

遥控器 由

,

十

行地

厂厂厂 了了

厂厂厂 厂厂
列信号号

串行数据
卜一」

图 显示板电路及点阵结构图

编编编编编码码码 红外外外 红外外外外外外外外外外外 脉冲冲
按按按按 调制制制

·

发射射射 接收收收 放大大大 解调调调
·

整形形

键键键键 电路路路 电路路路 电路路路 电路路路 电路路路 电路路

图 红外收发电路

按键
、

编码调制 电路和红 外

发射 电路组成 红外接收 电

路则 由红外接收管
、

放大
、

解

调 和脉冲整形 电路组成 图
。

发射 电路对 个按键进

行脉冲编码
,

编码信息经高频调制后发射出去
。

红外接收管接收到的高频载波信号经放大
、

解

调和脉冲整形
,

转变成相应按键的脉冲编码
。

红外遥控编码和解调均采用专用模块
,

这样既简

化了电路设计也提高了整机性能
。

遥控距离可超过
。
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软件构成

系统的软件主要包括 个部分 一是监控程序
,

二是显示控制程序
。

设计中采用了容错技术

和模块化编程方法川
。

监控程序

主要包括初始化模块
、

键处理模块
、

汉字点阵模块
、

造字模块和定时模块等
。

初始化模块用于上电后对 单片机
、

控制器和 时钟芯片的相关寄存器

进行初始化
。

键处理模块是整个监控程序的关键
,

完成对单键或组合键操作的处理
。

定时模块

用于定时开机
、

关机和定时刷新屏幕等
。

汉字点阵模块负责调用汉字点阵信息
。

输入拼音后
,

经键处理用查表的方法得到相应一级

汉字的区位码 一级汉字在字库中按拼音顺序排列
,

根据区位码计算出汉字在字库中的绝对

地址
,

进而得到相应汉字的点阵信息
。

特殊情况下
,

一级汉字不能满足需要
,

故增加了造字功

能
。

在 的一定区域开辟了能够进行掉电保护的造字区
,

可直接通过遥控操作
,

在屏幕上

造出所需的汉字或图形
。

显示控制程序

用户设定的每屏信息都包括移入
、

移出和停留 种操作方式
,

且每种方式下又有多种显示

效果可供选择
。

显示控制程序根据所设置的显示方式
,

将显示信息填入显示缓冲器
,

最终实现

左移
、

右移
,

卷入
、

卷出
,

闪烁和跳入
、

跳出等多种组合显示效果
。

系统可靠性

硬件

红外遥控接收

可靠的遥控接收是系统正常工作的一个重要条件
。

由 通用遥控接收芯片
、

电容

和电阻等组成的放大解调电路易受 日光和电磁等因素的干扰
,

对系统运行不利
,

故选用高可靠

性集成接收电路
,

集遥控接收
、

放大
、

解调为一体
,

既减小了体积
,

又有效地消除了 日光和电磁

等的干扰
。

电源及其他

采用高可靠性的开关稳压电源
,

有效地克服了供电线路的干扰
。

在主控板和显示板电路设

计上
,

考虑了元器件的合理布局及地线的恰当布置
,

以进一步减小干扰
。

此外
,

在信号驱动能力

和电路时序配合方面也作了充分的考虑
。

软件

对红外遥控接收器接收到的信号采取客户码校验和多组码校验的方法处理
。

每按一键
,

遥

控接收电路就收到多组编码
,

其中每组码都含 位客户码 由硬件设定 和 位数据码 因此对接

收到的每组编码都要做客户码校验
,

只有在 组以上的数据码相同时
,

数据才被确认有效
。

此

外
,

为进一步提高系统的抗干扰能力
,

还采用了
“

看门狗
”的方法

。
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结 论

成功地将 显示技术应用于 显示屏
,

并配以多种显示方式
,

显示效果 良好 采

用拼音方法遥控输入汉字并辅以造字功能
,

操作便捷
。

系统灵敏度高
,

抗干扰能力强
。

软
、

硬件均采用模块化设计
,

扩展方便 稍作扩充
,

即可扩展为单色和三色大屏幕
。

已有 套红外遥控 显示屏和数码显示屏在桂林地区银行系统投入使用
,

用于利率
、

汇

率及一些服务信息的显示
。

半年多的使用表明
,

系统运转正常
,

基本达到设计要求
。
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