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海口地区蛋鸡舍的自动控制系统

张 天 柱 ①

水利与土木工程学院

摘 要 本系统是为适应 目前国内畜禽业规模化
、

集约化发展要求
,

针对海 口市罗牛山高密度叠

层笼养蛋鸡舍的具体情况而研制的
,

用以实现密闭式鸡舍的温度
、

湿度和光照度的数据采集和控

制
,

以及舍内各类机械设备的自动化管理
。

介绍了 单片机控制系统总体设计思路和鸡舍环境

控制的具体措施
。

生产实践表明该系统使用效果良好
。
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传统的鸡舍控制方法是采用恒温计和定时器等简易电子装置来控制鸡舍 内的机电设备
。

鸡舍内环境控制效果的好坏直接取决于饲养者的素质
。

海 口罗牛山蛋鸡场 规模 万只 地处

热带
,

是 目前我国首家使用高密度叠层蛋鸡笼养技术的现代化养鸡场
。

场内成鸡舍采用 层

列叠层笼养工艺
,

育雏育成舍采用 层 列叠层笼养工艺
,

每栋鸡舍蛋鸡饲养能力为 万只
,

饲养密度高达 只
· 一 ’。

由于气候条件独特
、

生产工艺复杂和机电设备较多
,

传统的控制

方法 已无法满足生产实际需要
,

必须采用自动化控制系统
。

采用这种自动控制系统不仅节能
,

而且能为蛋鸡提供良好的生长和生产环境
,

并能避免人工控制和管理上的失误从而确保生产

的稳定性
。
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控制系统的组成

硬件

本系统的硬件由以下 个部分组成
。

传感器
。

选用时考虑到 禽舍温度变化比较缓慢
,

相对湿度高
,

灰尘多
,

因而要求传感

器具有较好的防潮
、

防尘和耐腐蚀性能
,

并且尽可能采用电流型传感器
,

以避免干扰和线路损

失 要求传感器性能稳定
,

价格适中
,

以利于减轻用户的经济负担并便于推广应用
。

所以本

系统中选用 型温度传感器 测量误差小于士 ℃ 和高分子电容式湿度传感器 相对

湿度测量范围为 一 铸
,

测量误差 入 簇士 铸
。

每栋鸡舍中部放置温度传感器和湿度传

感器各 个
。

单片机系统
。

由 主板
、

电源板
、

调光板和显示板 块电路板组成
。

采用 位

串行模数转换电路作为 转换器
,

采用 键盘显示接 口芯片实现对键盘和显

示的管理功能
。

以 时间芯片为系统提供硬时钟信号
,

用作蛋鸡 日龄计算的标准参考时间
。

系统具有 路开 关量程控输出
,

路定时信号输出
。

此外
,

系统具有微机标准接 口
、

微机通讯

接 口
、

数字显示键盘操作和声光报警
、

自动充电
、

掉电保护等功能单元
。

执行机构
。

包括实现通风
、

降温
、

照明等功能的驱动控制电路和设备
。

通风降温系统由

湿帘风机组成 采用暖风机正压送风系统加热 照明
、

供料
、

喂料
、

清粪和集蛋等控制则根据育

雏育成舍和成鸡舍的具体设备来考虑
。

以上设备均采用继电器
一

接触器控制
,

并都有手动和 自

动 种控制方式
。

软件

软件设计时采用模块化结构
,

主要包括系统监控
、

采样
、

数据处理
、

控制输出
、

串行通讯和

打印等 个模块川
。

全部程序用 汇编语言编写
。

为实现多任务实时采集和实时控制
,

采用

了分时编程技术
。

在控制策略上采用 算法
,

以避免由于开关控制和分组风机的混合使

用而在设定值附近引起的乒乓效应
。

抗干扰措施

为了避免系统运行受鸡舍内恶劣环境的影响
,

采用了软硬件相结合的措施来保证系统运

行的可靠性
。

在硬件设计中除了采用常规作法外
,

对于主机
,

采用带有阻容吸收装置的交流稳

压电源单独供电
,

以克服电压不稳的干扰 对于信号的输入输出
,

均采用光电隔离并结合阻抗

匹配措施
,

来消除长线传输干扰和输出回路对主机的回馈干扰 将整个控制台的强电与弱电严

格隔离开 对于信号传输
,

采用屏蔽线并使可靠接地 在系统中增加了掉电保护电路
。

对于软件
,

则通过对采样信号采用数字滤波措施
,

利用 自身的监视定时器进行监控

并在程序中设置标志码和
“

陷阱
”
等程序失控自恢复措施来保证系统正常运行

。

鸡舍环境控制方法

鸡舍环境的计算机控制可以用图 来表示
。

整个控制模式主要包括 个功能块
,

即

单片机系统
、

被监视和控制的鸡舍环境系统及传感器
。
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图 鸡舍环境的计算机控制原理图

通风系统

由于海 口市地处热带
,

全年气温在 以上的时间竟超过
,

因而通风系统控制的关

键是合理选择风机和水泵的类型与数量并作适当的搭配
,

从而在运行过程中它们能使舍 内温

度随通风量的变化比较均匀
。

若干台风机分组运行
,

可使鸡舍通风量从最小提高到最大
,

但分

组不宜太多
。

风机的分组可通过舍内热湿平衡方程的计算或实验选择合适的风量来确定川
。

水

泵的运行采用 年推荐的方法 〔 〕舍内温度 而且相对湿度
,

或者
一

不管 为何值时均开启水泵 当 而且 或 时则关闭水泵
。

育雏育成舍内安装
一

型风机 台
, 一

型风机 台 成鸡舍 内安装
一

型风机 台
, 一

型风机 台
。

根据计算结果并考虑风机的安装位置
,

育雏育成舍内风

机分 组运行
,

成鸡舍内分 组运行
。

每栋鸡舍的 面山墙和 面侧墙均装有湿帘
,

因而每栋

鸡舍有 台水泵
,

分成 组运行 两侧墙分为一组
。

这样
,

对于育雏育成舍
,

由单片机提供 路

开关信号分别控制 组风机和 组水泵 对于成鸡舍
,

则由单片机提供 路开关信号分别控

制 组风机和 组水泵
。

供暖系统

对于成鸡舍
,

由于全年平均气温较高
,

即使是第 或第 季节平均气温也达
,

加之成

年鸡体温高达
,

代谢旺盛而且饲养密度高 只
· 一 ’ ,

因而不需加热
。

对于育雏育成

舍
,

尽管年平均气温高达
,

但在任何年份的任何季节都无法满足雏鸡 一 日龄

所需的 以上的恒温要求
,

加上海南特有的台风天气和低温冷害的影响
,

因此必须安装供

暖设备
。

育雏育成舍内供暖系统由 台 的燃油热风炉和正压送风管道组成
。

每台热风炉又

由燃油器
、

热交换器和 的送风风机组成
。

单片机提供的 路控制信号分别控制 台热

风炉
,

可以分组搭配运行
。

为了防止先关闭送风风机后关闭燃油器
,

从而烧坏热交换器的事故

发生
,

在控制电路上采用时间继电器进行延时操作保护
。

实现供暖时先送风后点火
,

停止供暖

时先灭火后关风机
。

开启时
,

延迟时间取
,

关闭时取 一
,

以便于充分散热
。

光照系统

鸡舍光照的控制一般包括光照时间和光照强度的控制
,

但由于鸡场采用节能灯照明
,

因而

无法实现调光控制
。

光照时间的控制由单片机系统的 路定时输出信号来实现
,

共提供 个

时间开关量
,

用户可自行设定开关光照时间
。

考虑到舍内采用节能灯
,

每栋负载较小
,

约为
,

因而照明采用同一线路单相供电
,

从而防止了由于鸡场内三相电压不均衡而引起舍内光

线不均匀
。
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供料
、

喂料
、

集蛋和清粪等系统

供料
、

喂料
、

集蛋和清粪等系统由单片机提供的定时输出信号来控制
,

一般提供 或 组

时间开关量
。

每天次数
、

每次时间均可由用户设定
。

由于喂料
、

集蛋
、

清粪等均分列分层进行
,

涉及到多台电机的控制
,

因而在强电控制中均增加了联动控制电路
。

结束语

对于所采用的蛋鸡整个生长期全程式环境控制与管理系统
,

在设计中充分考虑了通用性

便于用户根据实际需要修改参数设定值
,

无需修改硬件
。

此外
,

为便于检修维护
,

系统中配有手

动 自动切换开关
,

使整个系统的可靠性提高
。

安装于该鸡场的 套系统经过 个月的生产运

行
,

达到了预想的效果
,

同时鸡场也取得了良好的经济效益
。
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