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角蛋白饲料加工新技术
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摘 要 针对当前角蛋 白饲料加工存在的间题
,

提出了
一

种新的膨化复合角蛋白词料加工工艺
,

包括原料配制
、

生产工艺流程和产品营养成分检测等
。

饲喂结果表明 采用这种加工工艺生产的复

合角蛋白饲料
,

其蛋白质的质量分数超过
,

氨基酸含量平衡
,

营养成分与饲喂效果均优于优质

鱼粉
,

用它代替鱼粉生产配合饲料
,

可降低成本 以上 同时
,

采用这种技术生产角蛋 白饲料不

会对环境造成二次污染
。
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动物屠宰加工业的废弃物
,

如禽类的羽毛与爪
,

畜类的毛
、

鬃
、

蹄壳与角等均属于角蛋白原

料
,

其蛋白质含量很高
,

是一种很有开发前景的动物性蛋白饲料
。

我国角蛋白资源十分丰富
,

但

当前除对禽类的羽毛有一些加工利用外
,

其余多数角蛋白原料都弃而未用
,

成为环境污染源
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因此
,

进行角蛋白加工利用新技术的研究
,

对缓解饲用蛋白质的严重不足
,

降低饲料成本
,

并消

除由于废弃的角蛋白原料造成的环境污染
,

具有一举多得的作用
。

工艺原理

角蛋白的蛋白质含量一般均在 以上
,

其化学成分与一般蛋 白质相同
,

不同点是角蛋

白的分子呈纤维状
,

分子结构中多肤链之间形成了很多极稳定的二硫键 一 一 一
,

结构紧

密坚实
,

分子间作用力异常强
,

在一般条件下不溶解
,

不经特殊加工处理
,

很难被动物消化和吸

收 因此
,

角蛋白不能直接用作饲料匡
。

角蛋白加工处理的主要 目的是破坏其二硫键结构
,

促使角蛋白变性
,

使之成为动物能消化

吸收的蛋白质
。

现今用于生产角蛋白饲料的加工方法
,

主要有高压蒸煮水解法
,

化学酸
、

碱水解

法等
。

这些加工方法存在的主要问题是生产工艺流程长
,

设备投资大
,

加工耗时多
、

能耗高
,

产

品氨基酸损失较大
,

作为饲料效果不理想
。

同时这种生产过程又会伴随产生新的环境污染源
,

如锅炉煤烟
、

蒸煮废水或酸碱废液等排放物
。

另外
,

用这些方法生产的产品
,

多为单一成分的角

蛋白 如羽毛粉
,

虽蛋白质含量高
,

但氨基酸含量不平衡
,

用它做蛋白质饲料不能满足畜禽营

养需要
,

生物学价值低
。

针对这些问题
,

笔者在加工技术研究
、

配方试制和动物试喂取得成效的基础上
,

提出了一

种创新的角蛋白加工技术 —膨化复合角蛋白饲料加工工艺
。

主要加工原理是将经过科学配

制的各种角蛋白原料和辅料进行膨化加工
,

由于膨化机腔内高温
、

高压和强力剪切的作用
,

使

得角蛋白的二硫键断裂变性为可溶的
、

易消化的多肤类高蛋白饲料
。

其蛋白质含量超过
,

氨基酸含量平衡
,

是进 口优质鱼粉的理想替代品
。

配 方

膨化复合角蛋白饲料
,

主要由不同比例的角蛋白原料和血粉组成
。

配比原则是根据畜禽对

饲料中氨基酸成分的营养需求
,

以及各种角蛋白原料和血粉中氨基酸含量的不同
,

进行氨基酸

成分平衡
,

按比例配制
,

其配制比例见表
。

表 膨化复合角蛋白配比 务

原料名称 配方比例 配方比例

牛羊角

血粉

羽毛
、

畜毛
、

人发

原料名称

蹄壳

小杂鱼

蛋氨酸

根据营养成分测定
,

在角蛋白产品中
,

除所含赖氨酸
、

蛋氨酸
、

组氨酸和色氨酸低于鱼粉

外
,

其余氨基酸成分均高于鱼粉
。

而对于血粉产品
,

除蛋氨酸外
,

赖氨酸
、

组氨酸和色氨酸都明

显高于鱼粉
。

因此
,

在上述配方中增加了血粉
,

同时专门添加了蛋氨酸
,

从而使所得复合角蛋白

产品的氨基酸成分含量均达到或超过鱼粉的水平
。

而增添小杂鱼成分
,

主要是为了利用它来刺

激生长因子
,

以利于畜禽生长发育
。

按以上方法配制并经挤压膨化加工
,

所得到的最终产品 —膨化复合角蛋白饲料
,

其粗蛋
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白质量分数达
,

明显高于鱼粉
,

氨基酸质量分数达
,

而且成分含量平衡
,

钙磷比例合

理
。

其营养成分与氨基酸含量
,

经国家饲料质量监督检验中心 北京 和北京市营养源研究所等

单位检验与测定
,

结果如表 和表 所示
。

表 膨化复合角蛋白饲料营养成分与鱼粉对比

成 分

水 分

粗蛋白

粗脂肪

粗纤维

膨化复合角蛋白饲料 秘鲁鱼粉 日本白鱼粉

分分灰盐钙磷

表 膨化复合角蛋白饲料各种氮基酸的质 分数

项项 目
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⋯
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黔
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·
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·
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·
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· ·
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‘

“ ‘
·

“
·
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·
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·
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‘
’

‘
’

“ “

丙丙氨酸
· ·
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‘

“
’

‘
’

“

胧胧氨酸
· ·

⋯竺巳严
“
’

“
’
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撷撷氨酸
· · ·

⋯色虱酸
。
·

。
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。
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”

蛋蛋氨酸
· ·

亮氨酸
· · ,

加工工艺

膨化复合角蛋白饲料的生产主要包括原料分检与清选
、

原料加工
、

配料与混合
、

膨化与粉

碎
、

生化处理
、

成品包装
、

除尘和电气控制等系统
。

其生产工序框图如图 所示
。

主要加工过程如下
。

所需原料进厂后
,

首先分检
,

去除杂质
,

分类堆放
,

然后在加工作业中进一步清除土石与

磁性金属物
。

分别对蹄角
、

血块
、

杂鱼和毛发进行铣削
、

粉碎和切碎加工
。

粉碎粒度小于 目
,

毛发切

短长度为
。

将加工好的不同角蛋白原料分别送入配料仓
,

通过计算机控制的配料系统
,

按配比要求

进行自动配料
,

配好的料卸入混合机内混合均匀
。

将混合好的料送入膨化机调质器
,

调质温度 ℃
,

湿度
。

已调质

好的料 自动喂入膨化机进行膨化加工
,

膨化腔内温度为 一 ℃
,

压力为
。
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原料分检 一一
清除大杂 卜州 分离土

石 ⋯一〔画互一
①

毛发类切碎碎

血血块
、

杂鱼类粉碎碎碎 磁选选

蹄蹄
、

角类铣削碎碎

⋯配料 一
一

②

一 胎 ⋯一 髓 ⋯一
膨化 ⋯一⋯粉碎 ⋯一⋯

生化翅 卜一 ③

一

枢夔国一
出厂

图 膨化复合角蛋白饲料生产工序框图

膨化料经粉碎后送入混合机内
,

同时加入微量生化添加剂
,

混合均匀后即为成品
。

可选用 自动打包秤或人工打包的方式对成品进行包装
。

生产线上设有可靠的除尘风网
,

以保证车间粉尘污染程度低于 ’ 一 。

饲用效果

膨化复合角蛋白饲料的氨基酸利用率和代谢能
,

经中国农业科学院畜牧研究所测定与分

析
,

其结果如表 所示
。

表 氮墓酸利用率和代谢能测试结果

氨基酸利用率 代谢能
‘

总能 , 一
’

饲用试验 广 〕

试验地为河南省新乡市实验鸡场
,

供试鸡种为 日龄的伊莎巴布克
一

父母代
,

试验

期为
一 一

一
一 ,

共 周
。

将供试鸡分成 组 试验组 只
,

对照组 只
。

笼养
,

人工喂料
。

所用饲料中
,

试验组

以等量的膨化复合角蛋白代替对照组的进 口鱼粉
,

其他成分不变
。

试验数据的采集与整理由专

人负责
。

试验结果如下 第 周对照组产蛋率比试验组高
,

第 周试验组产蛋率与对照组

基本接近
,

而第
, ,

周试验组分别比对照组高
,

和
。

饲用试验

试验地为河北省邢台县北屋种鸡场
,

供试鸡为 日龄的京白 父母代蛋种鸡
,

试验期

为
一 一 ,

共 周
,

另有 预饲期
。

将供试鸡分成 组 试验组 只
,

对照组 只
。

组所用配合饲料中
,

除分别加等量的

膨化复合角蛋白或进 口鱼粉外
,

其他成分相同
。

试验结果见表
。
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表 饲用试验 测定结果

产 蛋 量 枚 产蛋率
组别 死淘率 务

日平均 羽 日平均 平均值 标准差

试验组

对照组

以上试验结果表明
,

用膨化复合角蛋白饲料可以代替进 口鱼粉
,

而且其价格比进 口鱼粉低

左右
,

并可降低蛋鸡配合饲料成本约
。

结 论

生产复合角蛋白饲料的挤压膨化工艺
,

是加工利用畜禽屠宰废弃物的一种新技术
。

它既

可缓解饲料工业中蛋白质饲料紧缺状况
,

又可消除其对环境造成的污染
,

而且这种加工工艺不

会再次产生污染环境的有害物质
。

所生产的膨化复合角蛋白饲料
,

其粗蛋白的质量分数超过
,

氨基酸平衡
,

营养成分

和饲喂效果均优于鱼粉
,

是鱼粉的理想代替品
。

膨化复合角蛋白饲料的价格比秘鲁鱼粉低
,

用它配制的配合饲料
,

可降低

成本
。
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