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粉砂壤土对按离子的吸附特性
①
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摘 要 平衡状 态下粉砂壤土 吸 附钱离子 的实验结 果表 明
,

土 壤溶 液 中 丁 的质量 浓 度 尸

梦 影响土壤对 矛的吸附模式
。

当 尸 才 低于某一数值 八 不 时土壤 中的 了将被

溶解到 土壤溶液 中 当 爪 才 较大时土壤对 才的吸附作用可用 吸附模式描述 当

爪 衬 较小 但大于 八 才 时
,

土壤对 才的吸附作用可用线性等温的 吸附公式

描述
。

关键词 钱离子 吸附作用 饱和土壤

中图分类号

,

一 一 一

了

召 亡 八 不
, 一

了

尸 丁 犷
,

不 尸 不
,

八 矛
, ·

土壤对钱离子 了 的吸附作用影响氮素在土壤中的运移与转化过程
,

主要表现在 使

不 在土壤中的运移速度减慢 吸附于土壤颗粒表面的钱离子
,

在氧化条件下进一步转化

为硝态氮 子
一 ,

当其他条件相同时
,

硝态氮 比按态氮 犷
一

在土壤中的运移速度要快
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得多 〔‘〕。

大量的理论分析和实验结果表明 ,
,

土壤对按离子的吸附作用一方面与土壤颗粒组

成及其表面性质有关
,

另一方面还决定于按离子在土壤中的固
、

液浓度
。

由于在较短的时间内

土壤对钱离子的吸附即可达到相对平衡状态 〔‘ 〕,

故本文 中着重探讨平衡状态下饱和粉砂壤土

对按离子的吸附特性
。

材料与方法

实验用土样为河南新乡粉砂壤土
,

其理化分析结果分别见表

表 供试土样的机械分析结果

粒径 一

含量
· ·

和表
。

表 供试土样的化学分析结果

碱解氮含量 陀 ,
一 ,

全氮的质量分数 务 有机质的质量分数 值
一 ’

扩散吸收法
一 一

土水体积 比为 法

消化法 消化法
,

实验过程中将供试土样按 ’ 一 的密度均匀装入三角瓶中
。

用 自来水作溶剂
,

分析纯 作溶质
,

配制出不同质量浓度
。

才 一 一
· 一 ‘

的 才
一

溶液
。

量取

一定量的溶液倒入土样中
,

加入少量硝化抑制剂
,

将三角瓶 口用橡皮塞塞紧
,

密封
。

用小瓷头抽

取土壤溶液
,

利用纳氏试剂 比色法分析其中 才
一

的含量
,

由下式计算土壤对 亡
一

的吸

附量
。

才 一 才

式中 为土壤对 才
一

的吸附量
,

陀
· 一 ’

为倒入土样的 才
一

溶液量
,

扫 为

倒入土样的 才
一

溶液中 才
一

的质量浓度
,

’ 一 ’

爪 扫 为土壤溶液中 才
一

的

平衡质量浓度
, · 一 ’

为土样质量
, 。

实验分为 种处理
,

组重复
。

由于 组平行实验的

结果一致性较好
,

故取二者的算术平均值为综合实验结果
。

结果与分析

处理一 将 自来水倒入供试土样中
,

密封 后取样分析溶液的 亡
一

浓度
,

结果见表

自来水中 洁的质量浓度的本底值为
· 一 ‘ 。

可 以看 出
,

当用 自来水浸 泡含有

才的土样时
,

土壤中的 才被溶解到土壤溶液中
,

进 表 处理一的实验结果

行的是 犷的解吸过程
,

由式 计算的 值即为解吸 样号 川 扮 ’ 一 雌
·

一

出的 户量 为负值
。

一丁一一一万万丁一 一二石王厂
处理二 将 犷溶液配制成

。

犷
, , 一

, 。和
· 一 ‘

的低浓度 系列
,

结果见 图 一 。

。

可以看出
,

虽然 与 才 的线性关系较好
,

但根 一生一一一士卫 一一止卫兰生
据 实验 结 果 拟 合 的直 线 方 程 为 一 』竺七一一止竺生一一一二竺生
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扮 的直线并不通过坐标原点
,

即当溶液中 犷的质量浓度 爪 扫 八 动 一

· 一 ’

时
,

进行的是 犷的解吸过程 只有当 爪 扫 ’ 一 ‘

时
,

进行的才是土壤对

犷的吸附过程
,

此时 才的固
、

液相分配系数 一
· 一 。

处理三 将 才溶液配制成 尸。

扫 一
, , ,

和 ’
一 ‘

的高浓度系列
,

其结果见图
。

从图 中可以看出
,

如果用直线去拟合观测数据 图中虚线
,

其效果远不

如用 吸附模式 才 一 不 拟合的效果好 图中实线
。

对于本

实验
, · 一 ‘ , · · 一 ’。

。 测量值

—
拟合直线 曲线

召日、仍

八舀,

国已勺

·

户 才
· 一‘

图 处理二和处理三的实验结果

结 论

当溶液中 亡的浓度高于某一数值 本实验中 八 犷 一 ’ 一 ‘
时

,

土壤才吸

附溶液中的 才 否则
,

土壤中的 才将被溶解到溶液中
,

进行的是 犷的解吸过程
。

当溶液中 亡的浓度较高时
,

用 吸附模式描述土壤对 才的吸附作用要优

于线性等温的 吸附公式
。

当溶液中 才的浓度较低 但高于 八 才 时
,

土壤对 才的吸附作用服从线性等

温的 吸附公式
。
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