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潮土中锌对油菜吸收福的影响
’
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摘要 通过油菜盆栽试验研究了锌
、

福吸收的相互作用
。

结果表明
,

福能加重锌对油菜的

毒害症状
,

同时发现
,

当土壤加锌量小于
· 一 ’

时
,

锌的投入促进了油菜对福的吸收
,

锌

对福吸收具有协同作用 但当土坡加锌量超过
· 一 ’时

,

投入锌却抑制了油菜对福的吸

收
,

此时锌对锡的吸收则有拮抗作用
。

关镇词 油菜 锌 福

中图分类号

自从 年代末 日本发现
“

骨痛病
”
因锡污染引起以来

,

人们便开始注意到福污染的危害

性
,

并对锡污染的研究和治理重视起来
。

我国的锡污染状况也很严重
,

共有 万公顷农田

受镐污染
,

而且往往是多种重金属同时存在
。

重金属的复合污染 已在国际上引起研究者们的

广泛兴趣
,

锡
、

锌等几种重金属污染物同时存在
,

它们有别于各重金属对植物的单独作用
,

因此
,

研究它们的相互作用往往更为重要 〕。

锡与锌具有许多相似的化学性质
,

同属锌分族
。

因此人们似乎地认识了锡
、

锌在土壤

—植物体系中的行为有很多相似的地方
,

例如
,

锡
、

锌在土壤的迁移能力都较强
,

土壤吸附

率较低
,

易扩散 同时在植物体中运输能力也较强
,

易在地上部乃至籽实中累积
。

但是人们对

锡
、

锌相互作用机理的认识还很模糊
,

在这一点上理论界还没有获得令人满意的重大突破
,

多数只限于锡
、

锌相互作用的现象描述
,

没有涉及关于锡
、

锌相互作用机理的理论解释
。

试验材料与设计

供试作物 油菜 五月慢

供试土峨 土壤取 自北京农业大学科学园地表土
,

过 筛
,

混匀
。

土壤类型为潮土
。

土壤基本理化性状见表
。

表 北京农大科学园区土坡的墓本理化性状
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试验设计 处理分为两个水平
,

即 和
· 一 ’ 。

装盆时先将 溶于

水中
,

量取等体积倒入土中
,

反复拌匀
,

施尿素 ’
一 ’ ,

磷酸二按 ’
一 ’ 。 ,

硫

酸钾
· 一 ‘ 。

硫 酸锌处理 分 个 水平
,

即 。
, , , , , , , ,

· 一 ‘ 。 ,

和
, ,

肥料与试验用土充分混匀后
,

装入 又 塑料盆中
,

每

盆装土
,

重复 次
。

将油菜种子直接播种
,

出苗后多次间苗
,

最后定株
。

培养一个月后
,

取样分析
。

结果与讨论

油 菜对锌的吸收 是植物必需的微量元素
,

但土壤 浓度过高时
,

将对植物产生

毒害作用
。

本试验发现
,

土壤加
· 一 ‘

时
, · 一 ’

对油菜已产生毒害
,

生

长受到抑制
,

生物量减少
,

心叶变黄
,

叶片变小 高于 ’
一 ’

时
,

毒害症状加重
,

生

长受阻
。

当土壤加
· 一 ‘

时
, · 一 ‘

即对油菜产生毒害作用
,

生长受到抑

制
,

毒害症状明显
,

说明 能加重 的毒害作用 表
。

表 土壤中不同浓度 对油菜吸收 的影响
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庄 表中英文字母表示 显著性标准

从图 可看出
,

随土壤 中投入 的增加
,

油菜体内 含量也增加
。

土壤投入 的数

量 与油菜体 内 含量的相关分析表 明
,

相关系数均达极显著标准 一
,

尺。 。, 一 表
,

而且根中的相关系数都大于相应地上部的相关系数
。

不 同浓 度 对 油 菜吸 收 的 影 响 从 图
,

图 中可看 出
,

当土壤 加

’
一 ’

时
,

的投入促进了油菜对 的吸收
,

说明 对 吸收有协同作用 但当土壤
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衰 土城 的添加 与油菜体内 含 的相关分析

低 土城上的油菜
一

高 土壤上的油菜
一

地上部 含

根中 含

地上部 含

根中 含量

幻

,

二
。

二
, ‘ ’

二

。咋曰,二,二

八渗甲妞日、舀

加 超过
· 一 ‘

时
,

投入

却抑制 了油菜对 的吸收
,

说 明

这时 对 吸收有拮抗作用
。

游

植粼在土培试验中发现
,

水稻吸

的数量随施 量的增加而增加
,

不 同浓度 对 吸收的促进效

率有所不同
,

高浓度 有降低

吸 收率 的趋势 ’
,

但总的来说
,

污染土壤上 由于施 肥仍可使植

物吸 量增加
。

相同电性的离子在土壤中可发

生交换作用
,

所加入的 因与土

壤胶体上吸附的 发生交换作

用而导致 的解吸或降低其吸

附强度
,

从而提高 的有效性 但

另 一 方 面
,

又 与性 质相近 的
,

竞争根 系吸收点位而 降低根

系对 的吸收阁
。

这正反两个方

面 的相对强弱就决定了所加入 的

对植物 吸 的影 响
,

但在溶

液培养或砂培中
,

由于 只存在竞争

根系吸收点位的情况
,

而要 比土壤

系统简单
。

因此
,

其试验结果就不能

简单地推广到土壤系统中
。

对油菜吸 的影响
,

在投

入 低量 时
,

对 吸收有协

同作用
,

投放高量 时 又 表现 为

,

叱 ‘一 ,

图 土壤添加锌对油菜体内锌含量的影响

一 一 低锅下叶锌
一

一 一 低福下根锌
一

一 , 一 高福下叶锌
一

一口一 高福下根锌
一

﹄﹄斑︸台

八详

︸勺﹄勺日、己

, · 一 ,

图 低福土壤上不同浓度锌对油菜锡含量的影响

一

叶 一 一根

拮抗作用
,

这可能是由于土壤加 较少时
,

土壤物理化学吸附 交换吸附 和部分弱化学吸

附态的
,

随 投入量的增加而陆续解吸下来
,

从而增加 对植物的有效性
,

使植物吸

增加
。

但当 投入量越过某个临界量时
,

投入量再增加
,

被解吸的 才数量却增加很

少或基本不增加 但此时
,

随土壤中 投入量的增加
,

由于 与 具有相似的化学性质
,

它们在根系表面吸收点位存在竞争作用
,

植物吸收的 反而减少
。

所以土壤投入低浓度
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肠州
诊丫聋‘、己

和高浓度 对 植物 吸 的

影响机理是不同的
。

结论

油菜体内 含量随土壤

投入 的增加而增加
。

当土

壤投入的 低于
· 一 ’

时
,

油菜吸 数量增加
,

对

的吸收表现为协同作用 当

土 壤 投 入 的 高 于
’

一 ‘时
,

油菜吸 减少
,

对

吸收表现为拮抗作用
。

因

此
,

在存在 污染的农 田施

用 肥
,

应警惕加剧重金属

的污染与危害
。

空石污丽产而
, 一 ‘一 ’

图 高福土壤上不同浓度锌对油菜锡含量的影响

一

一 一 叶 一 令一根
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