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一些杀菌剂和抗菌素对根癌菌和根癌抑制菌的作用

李健强 王惫敏 张桂火
’

王建辉

中国农业大学植物病理系
,

北京

摘要 采用抑菌圈法测定了 种杀菌剂和抗菌素对不同生物型根癌土壤杆菌及其抑制菌

的作用
。

结果表明
,

福美双对生物 型根癌菌所有菌株都有较强抑制作用
,

抑菌圈直径

最大达
,

对
,

型的个别菌株也有轻微抑制作用 多菌灵
、

乙磷铝和加瑞农对 种生

物型的根癌菌无抑制作用 青霉素钠对
,

型根癌菌无抑制作用
,

对 型抑制作用较强
,

最大

为
。

硫酸链霉素对
, ,

型根癌菌抑制作用显著
,

最大值达
。

对

于根癌抑制菌
,

福美双在 陀
· 一 ‘
时 对 和 无作用

,

对
一

作用微弱
,

为
。

多菌灵
、

乙磷铝对 种根癌抑制菌均无作用
。

加瑞农对 无作用
,

对 和
一

作用轻微
,

最大 分别为 和
。

青霉素钠对
, 一

无作用
,

对 的最大 达
。

硫酸链霉素对
一

和 无作用
,

对 的最大 达
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中图分类号
·

植物细菌性根癌病是由根癌土壤杆菌 “ 找 引起的一种病害
‘〕,

可以侵染 科 属 种植物川
,

在欧洲
、

北美
、

非洲及包括中国在内的一些亚洲国家普

遍发生和造成严重危害川
。

自 年澳大利亚 报道了放射土壤杆菌 以下称根癌抑制

菌 菌株防治根癌病以来
,

许多国家先后引进该菌株或分离获得一些新的菌株
,

开展根

癌病的生物防治川
。

我国报道的果树根癌土壤杆菌有生物
,

和 班型
,

但已分离和筛选

出的防治果树根癌病的根癌抑制菌对不同寄主上不同生物型的根癌菌生物防治效果有很大

差异
。

尽管如此
,

国内外对根癌病防治 控制 的立足点仍是用生防菌株加工成生防菌剂
,

在

果树育苗
、

假植
、

定植前对种子或苗木根部进行处理
,

抑制根癌菌对果树根部伤 口的侵染危

害仁 〕
。

在应用杀菌剂防治根癌病方面
,

国内仅有游积峰
、

冯贻标报道了几种杀菌剂对葡萄根

癌病 主要为生物 型菌引起 的初步效果 , 日〕
。

目前果树生产中日益发展的组培苗木技术要

求种苗在苗床上能避免根部腐烂和根癌病危害
,

因此探讨杀菌剂对种苗保健和根癌病预防

的综合研究具有积极意义
。

本试验选用杀菌剂和抗菌素共 种化学药剂
,

在室内测定其对不

同生物型根癌菌和根癌抑制菌的作用
,

旨在筛选能抑制根癌菌
、

而对根癌抑制菌安全的农用

化学药剂
,

为进一步研究菌药合剂提供理论依据
。

材料和方法

供试菌株及来源 见表

供试杀 菌剂
、

杭 菌素 福美双
,

天津兴果农药厂
、

加瑞农
、

日本北
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一 一
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现在福州动植物检疫局工作
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兴化学工业株式会社
、

多菌灵
,

江苏江阴市农药厂
、

乙磷铝
,

浙江兰溪

农药厂
、

青霉素钠 万 粉剂
,

华北制药厂
、

硫酸链霉素 万 粉剂
,

华北制药厂
。

衰 供试菌株及来源

菌株种类 生物型 来 源

根癌土壤杆菌
峨 石 翻

菌株代号

一 一

一 一

一 一

压

一

一

北京农业大学细菌室

北京农业大学细菌室

·

·

中科院微生物所
·

根癌抑制菌
鉴
艺

北京农业大学细菌室
· ·

方法

药液及菌悬液的配制 用不同溶剂或磷酸缓冲液将上述杀菌剂或抗菌素配制成系

列浓度溶液 用 拌
· 一 ’

表示
, ‘ 〕。 将在改良 培养基 蔗糖

,

酵母膏
, ·

, 。 , ,

琼脂 一
,

蒸馏水
一

上培养 的供试菌

种
,

加入适量灭菌水制成浓度约为 又 ‘。 一 ’的菌悬液备用
。

双层培养基平板的制备 用不接种菌液的 水琼脂 作平板的底层
,

凝固后

加入 含菌悬液的 培养基 甘露醇
,

酵母膏
, 、 · ,

, ,

琼脂
,

蒸馏水 作为菌层
。

抑菌圈的测定 将已灭菌的 直径滤纸片放入不同药液中浸泡 后取出
,

在无菌条件下自然风干后放入 已接菌的双层培养基平板上
,

每皿 片
,

每处理重复 次
。

培

养皿先在 一 ℃冰箱中放置 一
,

此时供试菌不生长
,

使滤纸片上的药剂能充分渗透和

扩散
,

然后置于 ℃恒温箱内培养
,

从滤纸片的 个不同方向测量抑菌圈直径 即光洁

区直径
,

以下称
,

用平均值评价抑菌效果图
,

本试验中分极标准 巧 为轻微

抑制作用
,

为较强抑制作用
,

为强烈抑制作用
。

试验结果

杀 菌剂对根癌菌和根癌抑制 菌的作用 测定结果表明
,

福美双在 拼’
一

浓度范围内对生物 型根癌菌的
一 、 一

菌株无作用
,

对
一

菌株有轻微抑制作用
,

为 对 型的
一 、 一 、 一

无作用
,

但在用量为 和 拼
· 一 ‘

时
,

对 具有轻微抑制作用
,

为 一
。

福美双对生物 皿型的所有供试根癌菌

有较强的抑制效果
,

其 随药剂浓度升高而增大
,

平均值为 一
。

当浓度镇

拼
· 一 ’

时
,

对根癌抑制菌 和 无作用
,

但 拼
· 一 飞
对

一

有轻微抑制
,

为
。

在浓度 一 拼
· 一 ‘

时
,

对 和
一

的抑制作用轻微或较

强
,

分别为 和 一
,

浓度在 和 拜
· 一 ‘时

,

对 的

为 和 表
。

加瑞农在 拌
· 一 ‘

间 个浓度的药液对 种生物型根癌菌的 个菌株及根癌

抑制菌 无抑制作用
,

但在 拼
· 一 ‘
和 。拼’ 一 ‘时

,

分别对 和
一

表现

出轻微抑制作用
,

分别为 一 和 表
。
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衰 杀菌荆对根疙菌及根疡抑制菌的作用
一

杀菌剂 浓度 拜
· 一 ’

福美双

供试菌株
赞

一

抑菌圈直径 供试菌株
苦

抑制圈直径

士

】

士

一 一

一

一
班

加瑞农 皿

士 二
士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

土

土
,

士

士

士

士

士

士

士

一

士
,

士

士

士

土

士

士

士

士

士

生物型
。 , , 士号后面为标准差

试验中设置的多菌灵 个浓度 拌
· 一 ’ 、

乙磷铝 个浓度 拌
· 一 ’

的药液对 种生物型根癌菌的 个菌株及根癌抑制菌 个菌株的 均为 。
,

表明多菌

灵
、

乙磷铝对根癌菌和根癌抑制菌没有抑制作用
。

杭 菌素对根癌菌和根癌抑制菌的作用 测定结果表明
,

青霉素钠在 。 少 拌’
一 ‘

范围内对生物 型
,

型根癌菌无抑制作用 在 拌
· 一 ’以上浓度对生物 型根癌

菌有较强抑制作用
,

与用药浓度呈正相关
,

平均值为 一
。

青霉素钠对根癌

抑制菌 和
一

无抑制作用
,

对 抑制作用较强
,

达 表
。

硫酸链霉素在用量 拜’
一 ’

范围内对生物
, ,

型根癌菌的 个菌株

都有抑制作用
,

其中以对 型的
一 、

型的
一

和 型的
一

菌株作用较强或强烈
,

其

分别达 一
、

和 一
。

对根癌抑制菌 抑制
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作用较强
,

为 一
,

而对
一 ,

则无抑制作用
。

农 抗菌素对根密菌和根疙抑制菌的作用

找 泛 , 一

抗菌素

青排素钠

浓度限
· 一 ‘ 供试菌株

份

‘

今

火

‘

‘

一

抑菌圈直径

士 签 谷

供试菌株
补

一

抑菌圈直径

一

士

士

士

士

士

士

士

士

土

土

士

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

亘

硫酸链霉素 卜
一

一

,

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

生物型 , · 士号后面为标准差

结论与讨论

试验结果表明
,

福美双和青霉素钠对生物 型
、

硫酸链霉素对生物
, , 皿型根癌菌所

有菌株都有不同程度抑制作用
。

同时
,

福美双对生物 型和 型中的个别根癌菌菌株也有轻微

抑制作用
。

多菌灵
、

乙磷铝和加瑞农对 种生物型根癌菌无抑制作用
。

在药剂对根癌抑制菌的

作用方面
,

较高浓度下福美双对
一 ,

和
、

加瑞农对 和
一

表现出抑制作

用 但 株根癌抑制菌对多菌灵和乙磷铝均不敏感
。

青霉素钠和硫酸链霉素分别对
一 ,

和
一 ,

无作用
,

但在低浓度下即分别对 和 具有较强抑制作用
。

本试验中有关福美双的作用效果与游积峰报道的结果吻合
,

而青霉素钠
、

硫酸链霉素对

根癌菌的抑菌作用系首次报道
。

从保护性和内吸性杀菌剂或抗菌素中筛选对不同生物型根

癌菌具有一定抑制作用
、

且对根癌抑制菌安全的农用化学药剂
,

使之与已有防根癌生防菌优

化组合成新型的菌药合剂
,

是综合防治果树苗木根癌病及引起组培苗根腐
、

死苗等土传病害

研究中值得探索的问题
。

福美双在低浓度范围内对三种根癌抑制菌安全
,

对生物 型根癌菌

及部分
,

型根癌菌菌株表现出抑制作用
,

杀菌剂多菌灵和乙磷铝对不同生物型根癌菌和
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根癌抑制菌
, 一

和 都没有抑制作用
,

此三者可能成为进一步研究果树苗期土

传病害综合防治的菌药合剂的候选药
。

青霉素钠和硫酸链霉素分别对 型和
, ,

型根

癌菌都有较强抑制作用
,

同时也对根癌抑制菌 和 具有抑制作用
,

表明不宜分别与

这两个生防菌株混用
,

但应用他们与另外两个生防菌株的菌药合剂值得做进一步的研究
。
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