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自动洗车机可编程控制器的控制系统

李丽英 ① 黄季平
机械工程学院

摘 要 根据自动洗车机的工艺过程和控制要求
,

采用
一

型可编程序控制器设计了自动洗车

机的控制系统
。

利用梯形图设计了条件编码顺序控制程序
、

时间控制程序
、

锁存控制程序及输出控

制程序
,

硬件配置包括行程 限位 开关
、

电磁阀
、

交流接触器
、

电动机等电气设备
。

实践表明
,

该系

统工作可靠
,

性能良好
。
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在发达国家
,

汽车的清洗
、

上蜡
、

吹干等维护工作
,

大多已实现全 自动电脑控制
,

一般可在

内自动完成
,

质量高
,

效果好
。

尤其是用 控制的自动洗车机
,

由子 的可靠性

好
,

通用性强
,

编程方便
,

使自动洗车系统的控制简单
,

抗干扰能力强
,

工作可靠
,

设计周期短
,

修改方便
,

省去大量的中间继电器
、

时间继电器
,

安装接线方便
,

并且当洗车机工艺过程要求变

动时
,

一般不需大量改动硬件控制电路
,

只需改变软件程序即可实现
,

而且可在监控状态下现

场检查和修改 因此 是一种较理想的控制工具
。
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自动洗车机的工艺要求

控制要求

完成车身
、

车顶的清洗
、

喷淋
、

打蜡
、

吹干的自动循环
,

并可根据需要同时进行自动洗刷

车轮的工作
。

通过转换开关的选择
,

也可只完成普通的清洗和吹干工作
。

通过转换开关的选择
,

在自动循环中可停止清洗轮刷的工作
。

由于洗车机的侧刷设置小角度限位保护
,

如果侧刷超过小角度后
,

洗车机应 自动停走

顶刷上设置举升到位的联锁行程开关
,

当顶刷没有举升到位时
,

洗车机不能退回
。

洗车机行走时不应超

越轨道
,

故应设置行走限位开

关
。

设置闪烁灯
,

显示整个

循环工作过程中各工步的执

行情况
。

工艺流程

一般洗车机 必须往返

次
,

才能完成汽车的清洗
、

喷

淋
、

打蜡及吹干工作
,

工艺流

程如图 所示
。

小小角度动作作
洗洗车前端端

喷喷 淋淋淋 到车后端端
机机架返回回回 机架返回回

机机架前进进进 洗车两侧侧侧 后端打蜡蜡
打打 蜡蜡蜡 打 蜡蜡蜡 机架返回回

吹吹 干干干 小角度动作作
机机架返 回回回 洗车后端端

’ ’
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图 自动洗车机的工艺流程

控制系统的硬件配置

电气设备的选择和安装

根据汽车自动洗车机的控制要求
,

该控制系统中需要 台三相异步电动机
、

个行程 限

位 开关
、

个电磁阀
、

个转换开关
、

对光电开关和 个交流接触器及相应显示用的闪烁

灯
。

对这些电气设备和元件
,

都按电路要求正确选择型号
、

容量
,

并且正确安装在洗车机机架的

各相应位置
,

用以控制机架的行走
、

侧刷和顶刷的转动等
。

机架下设置行进轨道
,

轨道上安装限

位开关
,

进行机架行进的限位保护
。

洗车机自动循环的工步顺序

由自动洗车机的工艺流程和控制要求
,

可确定洗车机自动循环的工步顺序
,

按洗车机的动

作先后顺序
,

可分为 巧 步
,

在每个工步中
,

应注明各电气设备的工作状态以及各电气设备在

上的输入
、

输出接线号 工步顺序表略
。

机型及输人 输出点的选择

自动洗车机控制系统的输入信号由按钮
、

行程开关
、

光电开关
、

转换开关等提供
,

根据动作

要求需要 个输入点 输出可直接连接到交流接触器线圈
、

电磁阀线圈和信号灯上
,

这样就需



第 期 李丽英等 自动洗车机可编程控制器的控制系统

要 个输出点
。

可选择具有 个输出点的
一

型
,

留出 个输出点供将来增加洗车机

功能时使用
。

输入 输出接线简图如图 所示
。

输入

顶刷电机

吹干电机
原位行程开关

小角度行程开关

侧刷开位置行程开关

侧刷关位置行程开关
角度限位开关

顶刷到位行程开关

机架前进
后退电机

洗涤
、

喷淋
、

打蜡
、

吹干等显示

顶刷
、

洗涤
、

喷淋
、

洒蜡等电磁阀

手轮顶了月‘

关开换转

轮刷光电开关

打蜡
、

普洗选择开关

机车电停刷急轮⋯紧

四 介介 ‘‘

目目

一一 升门尸

勺勺 卜卜

可可
‘

编编编编编编编编编编编编编编编编编编编编编编编

厂厂
甘甘 程程 一一

序序

控控控控控控控控控控控控控控控控

门门门门 制制

,,,,,,,,,,,, 器器碑碑

弓去 日日日日
气气亏 门门
一一一一一一一一一一一一傀傀毯 日日日日日

气气 日日
一一一一一一一一一一一一愁愁 日日日日日

一一 口口
一一一一一一一一一一一一一一 日日日日日

宁宁 日日
冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈卜卜迄多 日日日日日

二二二二 口口口口
劝劝劝劝劝劝劝劝劝劝劝

己己 一一一一

一一一一心心心心
门门门门门门

图 输人 输出端接线图

控制系统软件设计

控制方案选择

自动洗车机的工作过程基本上是顺序工作过程
,

在进行软件设计时
,

通常采用条件编码顺

序控制方案
,

按预定的条件
,

逐步进行各阶段动作步序的控制
。

洗车机要求有变换工序步的选

择功能和转移程序
,

为保证程序可靠执行
,

还需要采用记忆继电器进行前
、

后动作步序的互锁
。

当需要转移程序时
,

则采用跳转指令
,

这样就可以保证洗车机的自动控制
。

程序设计 梯形图

条件编码顺序控制程序设计

条件编码顺序控制的梯形图 部分 如图 所示
。

当按下起动按钮 时
,

内部常开

接点 闭合
,

同时洗车机机架在原位时压合 行程开关
,

其常开接点 也闭合
,

故此

时 内部继电器 得电
,

并通过并联于 的常开接点 自锁
,

此时机架进行第

工步即起动 当机架上的钢丝绳挡块压合 行程开关时
,

行程开关由压合转为释放
,

常开接点 闭合
,

常闭接点 断开
,

梯形图中 内部继电器 得电
,

继

电器断电
,

结束第 工步
,

并开始进行第 工步
,

即侧刷转动
、

机架前进
。

如此类推
,

就可完成

个工步的条件编码的输入
。

在梯形图中
,

每个工步的继电器串联的各常闭接点都有互锁保

护
,

以防止发生误执行
。
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起动 步

侧刷转动
,

机架前进 步

小角度动作
,

洗车前端 步

侧刷到位
,

机架前进 步

洗两侧 步

跳转开始

机架返回 步

小角度
,

洗车后端 步

开始喷淋 步

到原位

原位停留 步

机架前进
,

打蜡 步

跳转结束

车后端
,

机架返回 步

小角度
,

洗车后端 步

吹干
,

机架返回 步

退原位
,

停车 步

图 亲件编码顺序精人梯形图

如果汽车只要求进行普通清洗
,

不进行车身打蜡
,

可将转换开关 置于普通清洗位置
,

并使用跳转指令即 转至
,

使程序由第 步直接跳到第 步执行程序
,

省略喷淋和打

蜡 个过程
。

在 转换开关上
,

还可以通过电磁阀 和 的控制
,

变清洗液洗刷为清

水洗刷
。

时间控制程序设计

在程序设计中
,

考虑 自动清洗
、

喷淋
、

打蜡
、

吹干
、

停留等都需要一定的时间
,

因此需有时间

控制程序
。

利用 内部的时间继电器 或称定时器 就可方便地完成时间控制
。
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内部的时间继电器是减一延时定时器
,

其最小计量单元是
,

设置值范围为 。
。

本系统中利用 个 来控制各个动作所需要的时间
,

其梯形图 部分 如图 所

示
。

曰曰

侧刷开到位

喷淋

原位停留

洗刷车轮

图 时间控制梯形图 部分

由于各种汽车前轮中心与汽车前端的距离差别不同
,

刷洗车轮的时间先后不同
,

故将车轮

的刷洗程序放在 步顺序程序以外
,

利用跳转指令 来控制执行
。

图 中时间继电器

的延迟时间为
,

即为车轮的刷洗时间
。

时间继电器的所有设置时间
,

都可以根据需要进行调整
。

锁存控制程序设计

为了保证按要求的顺序来执行程序
,

不发生误动作
,

还要进行锁存控制的程序设计
。

利用

个锁存继电器
,

从 是 内部的软继电器
,

进行互锁 如图 所示
,

就可使程

序按要求的顺序执行
,

防止发生误动作
。

输出控制程序设计

输出控制程序的作用是控制 内部的输出继电器
,

驱动各电动机
、

电磁阀等按洗车机

的要求工作
,

梯形图 部分 如图 所示
。

例如
,

当执行洗车机的机架前进程序时
,

当 内部软继电器
、 、 、

⋯
、

中任何一个得电时
,

它的常开接点闭合
,

就会使 的输出继电器 得电
,

与它连接的交

流接触器 就会得电 见图
,

从而带动 电动机转动
,

即可驱动洗车机的机架前进
。
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图 锁存控制梯形图 部分 图 输出控制梯形图 部分

这里需要说明的是
,

全部程序的设计需要经过很多次的调试
、

修改
,

逐步完善
。

在调试过程

时
,

可先用输入模拟开关进行初步调试
,

调试中顺序变换各输入状态并检查各工步的输出状态

是否正确
。

在现场调试时
,

所有输入开关的状态可根据输入点的发光二极管的显示情况进行检

查
,

内部软继电器的状态
,

可利用编程器在监控状态下进行检查
。

在安装
、

制造洗车机时
,

还要注意 的保护及采取有效的抗干扰措施
,

以使洗车机能可

靠地工作
。

结束语

本文中介绍的 控制的自动洗车机已投产 多台
。

年多的使用证明 这种洗车机工

作可靠
,

故障率低
,

尤其是电气控制系统
,

几乎一直在无故障工作 并且抗干扰性好
,

能在恶劣

环境下可靠工作
。

另外
,

由于 控制系统比用单片机控制系统抗干扰性好
,

安装维修方便
,

预计将有越来越多的机电产品采用 控制系统
。
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