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谷物干燥机分析与管理的计算机系统
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摘 要 综合利用计算机模拟技术
、

数据库技术
、

人工智能技术和图形技术
,

建立了谷物干燥机分

析与管理的计算机系统
。

该系统由 个子系统组成 谷物干燥模拟子系统
、

谷物干燥信息管理子系

统和谷物干燥专家咨询子系统
。

设计了系统的内部接口与用户接口
。
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按照结构化系统设计方法 二‘二设计谷物干燥机分析与管理的计算机系统
。

整个系统分为

个子系统
,

即谷物干燥模拟子系统
、

谷物干燥信息管理子系统和谷物干燥专家咨询子系统
,

而

各子系统则建立在软件包
、

数据库
、

知识库和推理机之上
。

各子系统的设计与实现

谷物干燥模拟子系统

所谓谷物干燥的模拟
,

即利用数学模型和有关数据对谷物干燥系统的性能进行预测川
。

谷物干燥的模拟具有以下作用
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分析的工具
。

采用合理的模型进行模拟
,

能够研究某一谷物干燥系统中各参数间的相互

关系
,

分析各参数对性能的影响
。

试验的手段
。

建立了模拟程序以后
,

利用计算机变换主要参数非常容易
,

因而可以在计

算机上进行实际系统的试验
,

每执行一次程序便等于进行一次实际试验
。

这尽管与实际系统间

可能存在一定的偏差
,

但可以帮助研究人员更好地了解实际系统的特性
,

明确改进的方 向和途

径
。

这对研究一个新的系统方案是很重要的
。

辅助设计
。

模拟方法常常用于机器的辅助设计
、

参数选择
、

尺寸确定以及进行各种方案

的比较
,

从而起到系统的辅助设计作用
。

如 利用模拟方法决定了横流式干燥机冷却段

和加热段的最佳 比值 利用模拟方法确定了顺流干燥逆流冷却式干燥机的主要参数

和结构尺寸等 ④
。

谷物干燥 模拟 子 系统结

构如 图 所示
,

主要包括一个

谷物干燥模拟软件包
,

软件包

中包含 了各种谷物干燥 系统
、

谷物 干燥 方 法和谷 物 干燥 品

质的模拟软件
。

这些软件包括

固 定床干燥
、

顺 流式 干燥
、

横

流式干燥
、

逆 流式干燥
,

以 及

太 阳能 干燥
、

低温 干燥
、

混 流

用用户接 口口

谷谷物干燥 系统的模拟拟拟 谷物干燥 力
一

法的模拟拟拟 谷物干燥 品质的模拟拟

顺顺顺顺 太太太 流流流 滚滚滚 种种种 刁
、、、

谷谷
流流流流 阳阳阳 化化化 筒筒筒 子子子 麦麦麦 物物
式式式式 能能能 床床床 式式式 发发发 烘烘烘 霉霉
二二
于于于 干干干 干干干 干干干 芽芽芽 烤烤烤 变变
燥燥燥燥 燥燥燥 燥燥燥 燥燥燥 率率率 质质质 过过

量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量 程程

图 谷物干燥模拟子系统的结构

式干燥
、

种子热风干燥的发芽率和小麦的烘焙质量软件等
。

谷物干燥模拟子系统主要有如下 个功能 进行各种谷物干燥工艺的模拟 为谷物干

燥专家咨询子系统提供有关数学模型
。

编制该子系统各软件 模块 时所采用的高级语言包括
,

和
。

主要程序名及对应的程序功能如下

固定床干燥 太阳能干燥

顺流式干燥 低温干燥

逆流式干燥 混流式干燥

横流式干燥

谷物干燥信息管理子系统

本子系统以数据库为核心 其结构如图 所示
。

主要功能

是 对有关谷物干燥的信息数据进行管理维护 负责各子系

统间的数据通讯
。

在系统运行过程中
,

谷物干燥模拟子系统和

谷物干燥专家咨询子系统都需要 对有关数据进行调用
,

数据库

因此成 为各部分之 间的通 讯媒介
。

开 发本子 系统时采用了

数据库语言
。

谷物干燥专家咨询子系统

谷谷物干燥信息管理子系统统

用用户接口口
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图 谷物干燥信息管理

子系统的结构

为了解决那些不能用精确数学模型来描述的问题
,

可采用专家系统技术
。

这里建造了低温
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谷物干燥专家系统
,

主要包括一个知识库和一个推理

机
,

见图
。

它可为用户提供有关低温谷物干燥操作管理

的咨询服务
。

如果与有关的硬件结合
,

它还可用于低温

谷 物 干燥 的专家在 线控 制
。

开 发本子 系统 时采 用 了

语言
。

在上述各子系统的结构设计中
,

均 留有相应的扩展

接 口 ,

用于系统各部分的进一步扩展
。

值得注意的是
,

在

按 自顶 向下的思想设计系统后
,

其具体的实现过程的思

想则正好相反
,

即采用 自底向上
一

的方法
,

一

个模块一个模块地开发
、

调试
,

然后再 由子系统联调
,

最

后整个系统联调
。

谷谷物干你专家咨询子 莱统统

「「一一一一一一一一一
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图 谷物干燥专家咨询

子系统的结构

谷物干燥机分析与管理的计算机系统是面向用户的
,

须与用户发生联系 另外
,

如前所述
,

各子系统间存在相互调用或数据通讯
,

同时同一子系统不同语言开发的软件的运行也须进行

工作状态切换
。

这些都是通过系统接 口技术来实现的
。

系统接口 的设计

用户接口

用户接 口是为实现用户与系统间的联系而设计的软件程序
,

负责用户与系统的交互响应

并指挥系统的运行川
。

这里采用菜单与会话相结合的用户接口方式
,

主要用 语言编写用户接

口程序
。

系统内部接 口

系统 内部接 口是指系统工作状态的切换管理
、

各子系统间的相互调用和通讯联系等接 口

程序灭
。

它具备以下功能 接收用户或系统的命令 启动软件包
、

数据库和知识库的管理程序

联接各部分的管理系统
,

生成不同软件的运行环境 使有关软件与数据联接运行并实现中间或

最终结果在数据库中的存放
。

语言接 口 的处理

由于各子系统所使用的语言不相同
,

其运行环境也不一样
,

不可能采用直接调用的方法实

现不同软件的联接
,

因而必须采取一些处理手段
。

语言的系统调用功能为解决此问题提供了

良好途径
。

命令可以使任何在 〕 状态下的可执行文件运行
,

利用这一功能实现了系

统各层的控制
。

数据通讯 的处理

系统中存储了大量来 自所面向系统内部和外部的数据
。

谷物干燥信息管理子系统负责这

些数据的管理和维护
。

在系统运行过程中
,

谷物干燥模拟子系统和专家咨询子系统需要不断调

用这些数据
,

因此可以把信息管理子系统视为整个系统的通讯媒介之一
。

这样问题便归结为用

高级语言编写的程序与 数据库的通讯问题
。

实现高级语言程序对 数据进行操作的方法有 种 一种是数据转换
,

另一种是

直接处理
。

前者
,

是用 内部拷贝命令
,

将数据库文件 拷贝成系统文本数据文
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件
,

然后由高级语言程序调用其中的数据
。

这样一种文件转化过程复杂
,

而且数据库

中的数据冗余度大
,

而采用直接读写的方法
,

可不经中间的数据拷贝过程而由高级语言直接对

数据库进行操作
,

从而避免了数据转换带来的不足
,

直接读写不改变数据库的文件结

构
,

经高级语言处理过的数据库仍可由 数据管理系统进行各种维护管理
。

所以这里

采用了高级语言直接读写 数据库的方法
。

系统配置

硬件配置 为了便于推广和调试
,

采用 级微机系统
。

主机为
,

基本内存
。

外

设包括 硬磁盘
,

彩色显示器
,

象素屏幕
,

以及键盘和

打印机
。

软件配置 软件包括 下〕
,

〕
, , , ,

和
。
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