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几种植物生长调节物质对苹果开花结果的影响
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摘要 研究了多种植物生长调节物质及其配合应用对苹果花芽形成
、

坐果
、

果形和产量的

影 响
。

两年的结果表 明
,

土施多效哇 有效成分
·

株一
,

配合叶面喷施 乙烯利

’
一 ’ ,

明显增加 年生大年
‘

红富士
’

苹果树的成花数量
,

是单独处理的约 倍
。 ‘

新红星
,

初结果树于大蕾期喷施甘油复合制剂
“

防霜灵
”

倍液
,

盛花期喷施
。 · 一 ’、

’ 一 ‘和
“

蛇果素
” 含 十 ,和

一

各 。倍可以明显提高坐果率
,

后

者还可以提高果形指数
、

使粤端五棱突起
。

本试验发现
,

于盛花后
,

喷施谷氨酸钠钾复合

制剂
一

可以明显提高 年生
‘

红富士
’

苹果坐果率
,

也可增加短果枝的叶面积
,

叶片厚

度
、

株产和单果重
。

关祖词 苹果 花芽形成 坐果 果形发育 生长调节剂

中图分类号 “

近年来
,

利用植物生长调节物质调控果树的生长结果越来越受到栽培者的重视
。

而

且
,

一些研究者已从研究单一的生长调节剂转向利用多种植物生长调节剂配合应用或生长

调节剂和营养制剂配合调控果树的生长结果〔
, 一‘〕。 本试验研究了多种植物生长调节物质及

其配合应用对苹果开花结果的影响
。

材料和方法

材料 试验材料为 年生
‘

红富士
’、 ‘

新红星
’

苹果树
,

砧木为八楞海棠
。

株行距
。

土壤为壤土
。

有机质含量为 一
。

试验于 年在北京市顺义县赵各庄乡果园和北京市农场局十三陵农场果园

进行
。

处理和方法

花芽形成的调控试验 试验研究了多效哇
, 一 一 一

氯苯基
一 , 一

二甲基
一

一 , , 一

三哇
一 一

基
一

戊醇
一 、

乙烯利
一

氯乙基麟酸
、

赤霉酸 以及多效哇 乙烯利对

年生大年
‘

红富士
,

株产约 花芽形成的影响
,

以筛选增加大年苹果花芽分化的方法
。

坐果的调控试验 试验研究了大蕾期喷施
“

防霜灵
”

甘油复合制剂
,

北京农业大学

园艺植物研究所研制
、

盛花期喷施
, 、 一

卞基腺缥吟
一 、

蛇果素
一

和 复

合制剂
,

含
一

和 各
,

北京农业大学园艺所研制
、

谷氨酸钾
、

钠复合制剂

北京农业大学园艺植物所研制 对 一 年生
‘

红富士
’ 、 ‘

新红星
’

苹果坐果的影响以

收稿 日期
一 一
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及在多效哇调控条件下的
‘

红富士
’

苹果园
,

谷氨酸钾
、

钠复合制剂对其生长绪果的效应
。

果形的调控试验 试验比较了盛花期喷施
、 一

和
“

蛇果素
”

对 年生
‘

新红

星
’

苹果果形发育的效应
。

每个试验均于处理前
,

先选多于试验树 的植株
,

从中再选出试验树
,

各处理均 次

或 次重复
,

采用随机区组设计
,

单株小区
,

具体处理方法见
“

结果 ”部分表之说明
。

于新梢停止生长后测量新梢长度
,

于秋季用透明方格板法每株测量 个短果枝中部叶

的叶面积并测量其厚度
。

落叶后测量距地面 高处主干周长
、

全树短果枝数量
。

开花期

调查全树开花数量
,

盛花后 和 月落果以后调查坐果数量
,

采收期调查株产
,

同时
,

每

株树随机取样 个果
,

测量单果重
,

果肉硬度
,

可溶性固形物和果实纵横径
,

并算出果形指

数 纵横径比
。

结果和讨论

对花芽形成的影响 表 表明
,

与他人的试验结果 相同
,

大年
‘

红富士
,

苹果树花芽

孕育期闭喷施 几乎使花芽不能形成
,

而春季土施多效哇 有效成分 ’株 一‘ 或花芽

孕育期喷施乙烯利
· 一 ’ 均明显地减少新梢长度

,

增加短果枝数 乙烯利有增加的

趋势
,

促进花芽形成
,

但是对于大年苹果树
,

两种处理增加的花芽数量均有限
,

不能满足生

产上的需要
。

然而
,

土施多效哇配合花芽孕育期喷施乙烯利
,

花芽形成数量成倍增加
,

是两种

处理单独施用的 倍左右
。

黄卫东等的试验结果也表明
,

多效哇或烯效哇配合环剥或刻芽的

促花效应比单独处理好得多图
。

这些结果都进一步说明
,

苹果的花芽形成受到多因子的调

控
,

果树栽培中采用单一技术促进花芽形成很难获得理想的效果
,

因此
,

筛选适宜的系统控

花技术
,

才能有效调控果树的花芽形成
,

为丰产稳产
,

克服大小结果打下基础
。

衰 几种植物生长调节物质对 年生大年
‘

红 , 士
’

苹果花芽形成的形响 , ,

一 一 一 ‘ ’

处理号
处 理

处理方法

阂

处理时期 干周 新梢长度
短枝数量

个 株一
处理第二年

每株花序数

雌

‘‘
、
托比
‘

入
电

公

多效哇 ’株一 ’

乙烯利
· 一 ’

土施

叶面喷施

叶面喷施

同
,

,

一 一

一 一

· 一 一 一

同
,

地点 顺义县赵各庄乡千亩果园
“ ”

对坐果的影响 在我国许多苹果产区
,

花期常遇低温危害
,

虽然多数地区不一定使花

冻死
,

但是低温常使坐果降低
。

表 表明
,

在试验园大蕾期至花期最低温度为 ℃的情



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 期 黄卫东等 几种植物生长调节物质对苹果开花结果的影响

况下
,

大蕾期喷施 倍甘油复合制剂
“

防霜灵
” ,

可以明显提高 年生
‘

新红星
’

苹果前期和

最终坐果率
,

这说明提高花的抗低温能力有利于苹果的坐果
。

表 表明
,

盛花期喷施 或
一

’ 一‘可以使
‘

新红星
’

苹果坐果率略

有增加
,

但不明显
,

这与他人的结果相似
。

但是两者配合应用
“蛇果素

”
倍

,

虽

农 植物生长调节物质对苹 坐果的影响 , ,

品种 处 理 处理时间 处理浓度

百花序坐果数④

而

前期坐果 最终坐果

年生
‘

新红星
’

一 一

‘ ,

大奋期

一

盛花期

一

清水

倍

清水

倍

防箱灵 ①

皿

蛇果素。

年生
‘

新红星
’

一 一

‘ ,

盛花期

一一

一

一

一

蛇果紊

蛇果紊

蛇果素

清水

一

· 一

一

一

倍

倍

倍

一一一一一

年生
‘

红畜士
’

一 一

‘ ,

盛花期

一

清水

· 一

· 一

倍

清水

一 ,

‘

一
十 ③

花后

花后
,

花后
,

花后
,

对照

一

倍
一

倍

注 ①为甘油复合制剂 —
“ ”

②
“ ” 一 ,

③谷氮酸钠钾制剂
, 一 。

④前期坐果为盛花后 的坐果率
,

最终坐果为 月落果以后的坐果率 ,

, “ 气
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然两者的浓度降低了
“

蛇果素
”

的
‘ 和

一

分别为 写
,

一 倍则分别含

和
一 · 一 ,

但是提高坐果的效应反而增加了 十 一
。

可见适

宜的植物生长调节剂配合应用可以增加提高坐果的效应
,

这也说明
,

坐果的激素调控不是由

单一激素所控制
,

而是由多种激素平衡所调控的
。 ‘

红富士
’

的试验还表明
,

盛花期喷施 或
· 一 ‘ 十 也可以提高坐果率

,

而且提高坐果的作用在最终坐果上反应上比前期坐果

明显
。 ‘

新红星
’

的试验也有相同的趋势
。

因此
,

用前期坐果率不一定能充分反映出激素对坐

果的效应
。

本试验发现
,

花后 和 喷施谷氨酸钠钾复合制剂可以明显提高
‘

红富士
’

苹果的

坐果率
,

而且喷施 次的处理比花后 的一次处理高得多 表
。

谷氨酸钠钾复合制剂对

坐果的影响未见报道
,

因此
,

我们在多效哇调控的苹果园进一步进行试验 表
。

从表 可

以看出 在土施多效哇的 年生
‘

红富士
’

苹果园
,

花后 和 叶面喷施谷氨酸钠钾复合

制剂 次
,

也可以明显增加坐果率 坐果花序数
,

同时还可以增加短果枝的叶面积
,

叶片厚

度
,

提高产量和单果重
,

对果肉硬度
,

可溶性固形物则无明显影响
,

而且在所试浓度范围内
,

效应随着浓度的提高而增加
,

以 倍效果最好
,

生产上应用可以采取 倍较为经济
,

目

前
,

多效哇应用技术已成为我国许多苹果园的常规技术
,

它可以明显减少营养生长
,

提高产

量
,

但也往往减少叶面积
,

负载量过高时还减小果个 〔
, 〕。 应用这一技术可以克服多效哇这一

不足之处
,

二者配合应用将有利于开发苹果丰产优质的遗传和生理功能潜力
。

表 土施多效哇调控下
,

叶面喷施谷氮酸钠钾复合制剂
一

对五年生
‘

红富士
’

苹果生长结果的影响 ①

一 一 一 ‘ ’

①

处 理
处理时间

坐果率 ②
短果枝中部

单叶面积

一

片叶厚

度

株产
单果重

果肉硬度
· 一 可溶性

固形物

众﹃了花后
,

,

一 ③

倍

一

倍

一
十

倍

注 ① 年春季土施每株 有效成分
,

年春季补施每株 有效成分
。

②每花序只留一个果
。 , 。

③ 一 谷氨酸钠钾制剂
。

对果形发育的影响 与他人的研究结果相同闭
。

表 表明
,

盛花期喷施
“

蛇果素
”

一

复合制剂 可以明显改善
‘

新红星
’

苹果的果形
, “

蛇果素
”
处理的果实

,

果形

指数增加
,

果顶五棱突起 图
。

单独喷施
。

也可以明显增加果形指数
,

但五棱突起较

不 明显
。

而单独喷施
一

则不同
,

它不仅可以提高果形指数
,

而且也使五棱明显突出
,

即



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

北 京 农 业 大 学 学 报 年

,

, ‘ 一
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, 一

‘ ’ , ,
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,

李天红
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孟昭清
,
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, ,

, 一
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黄卫东
,

沈隽
,

孙文彬
,

胡小松
,

刘肃
,

冯国发 土施多效哇对富士和国光苹果树生长结果的影响 中国农

业科学
, ,

,

, ,

, ,

· 一 一 一 一 ‘

’ ,

,

“ ”

‘一 · 一 ‘ 一 一 · 一

“ ” ‘十 一

‘ ’ , ,

· 一 ’

一 一 ‘ ’

一 一 ‘ ’

一

一

”
一 ‘ , , 一

, ,

,


