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二十八烷醇对小鼠心肌及骨骼肌能量代谢的影响

霍君生 韩雅珊 石阶平

中国农业大学食品科学系
,

北京 。。
谢力勤 刘成林

航天医学工程研究所

摘要 采用乳化二十八烷醉饲育小白鼠
,

并用组化染色方法检测了小鼠心肌及骨骼肌磷

酸果糖激酶
,

境拍酸脱氢酶
、

辅酶
一

四氮哇还原酶
一

以及 酶的

活性
。

结果表明二十八烷醇对心肌及骨骼肌中四种酶活性均有增进作用
,

其中 酶活性与

对照 比较均有显著性差异
。

骨骼肌中 型肌纤维中 与 型肌纤维中的 分别与对照

差异显著
。

结果说明二十八烷醇具有促进小鼠心肌及骨骼肌能量代谢的作用
。
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等研究指出二十八烷醇具有增进运动机能
、

提高耐缺氧能力
、

增进心脏功能

等多方面的生理作用
。

加藤茂明发现 〕二十八烷醇具有增进 鼠脂肪氧化分解的能

力
, 们实验表明二十八烷醇可以促进大鼠肌糖元在运动过程中的消耗

。

本研究通过对

二十八烷醇饲育小鼠的心肌及骨骼肌中的几种能量代谢中的关键酶进行研究
,

以期深入了

解二十八烷醇的作用机理
。

材料与方法

实验动物及处理 实验动物为昆明系雄性小白鼠 军事医学科学院提供
,

周龄
,

体

重 士
。

只小白鼠经一周的实验室观察后按体重淘汰过轻或过重的小鼠后
,

随机分

为处理组和对照组
,

每组 只
。

二十八烷醇
,

公司提供
,

经超声乳化后
· 一 ’ 〕,

以饮水方式供给处理组小鼠
,

摄入量约为 ’ 一 ‘ ,

自由取食
。

对照组供

给自来水并自由取食
。

后处死小鼠进行检测
。

浏定项 目 采用组织化学研究方法
。

处死小鼠后立即取出心尖部工作肌及骨直肌在奥

地利产冰冻切片机
一

进行冰冻切片
。

冷冻包埋液为
一 ,

然后进

行组化染色
。

磷酸果糖激酶 采用硝基四哇蓝染色法
,

唬拍酸脱氢酶 采用

法 辅酶
一

四 氮哇还 原酶
一

采用 法 肌球 蛋 白腺 昔 三 磷酸酶

用碱性法 , ’〕
。

封片后
,

采用奥地利产 显微分光光度计进行观察和光密

度分析
。

酶活性由积分光密度 表示
。

对照为不染色的切片
。

实验结果

二十八烷醉对小 鼠心肌能量代谢的影响 处理组
,

和 活性较对照组

有增加的趋势
,

但未达到统计上的显著差异
。

而处理组 酶活性则较对照组有明显增高
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检验尸 附表
。

说明二十八烷醇具有促进糖代谢的倾向
,

并可增进 和成和利用
。

附表 二十八烷醉对小鼠能 代谢中几种酶活性的影响
· 一

项 目

心肌

股直肌 型肌纤维

股直肌 型肌纤维

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

一

士

士

士

士

士

士

士
“

士

士

士

士

士

与对照比较 尸 。

二十八烷醉对小 鼠骨骼肌能蚤代谢的影响 二十八烷醇对 型肌纤维中
, ,

一

及 活性具有增高作用 附表
,

其中 及 酶活性与对照组显著

差异
,

表明二十八烷醇具有促进小鼠骨骼肌 型肌纤维能量代谢的作用
。

型肌为红肌
,

含

有丰富的线粒体
,

有氧分解作用较强
,

为三狡循环中的关键酶
,

其活性的增高有助于

红肌细胞整体的葡萄糖有氧分解供能
。

二十 又烷醇对骨骼肌 型肌纤维四种酶活性的作用由表 示出
。

表明二十八烷醇与对

型肌纤维能量代谢的关健酶活性有促进作用
,

其中 及 酶与对照差异显著
。

型

肌为白肌
,

糖元储蓄较多
,

活性提高可能提示该肌型酵解过程得到加强
。

讨论

实验结果表明
,

二十八烷醇对小鼠心肌及骨骼肌的
, , 一 ,

酶活

性均表现出促进作用
,

其中处理组 酶活性在心肌
、

骨骼肌 和 型肌纤维中的活性均

显著高于对照组
。

因此可以认为二十烷醇具有增进 酶活性促进 的利用的作用
。

酶受肌动蛋白的激活
,

催化 水解释放的能量
,

从而促使细丝沿粗丝滑动
,

形成肌

肉的运动能力
。

肌动蛋白则受到肌细胞电活动中钙离子浓度变化的影响
,

因此肌细胞电活

动与肌纤维收缩是由 来偶联的
,

酶活性增高必然会促进兴奋收缩的偶联
,

使肌

肉运动能力提高
。

及 分别为无氧酵解及三梭循环中的关键酶
,

而
一

是催

化 产生的关键酶
,

经呼吸链传递 电子是形成 的主要途径图
。

因此
,

及
一

活性反映了糖代谢中可释放能量的利用及积蓄能力
,

本实验中以

上三种酶均有增高倾向
。

和 分别在 及 型肌纤维中呈现差异
,

可能与这两种肌

纤维的运动分工不同有关
。

二十八烷醇有促进小鼠能量代谢的作用
,

与其对增进运动机能的

实验结果是一致的
。

但二十八烷醇对能量代谢的调节机制尚应深入研究
。
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