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高油玉米与普通玉米籽粒发育过程中

糖类及脂肪消长规律的比较

郑 飞 蒋钟怀 宋同明 王树安

中国农业大学农学系
,

北京

摘要 对高油玉米和普通玉籽粒发育过程中还原糖
、

非还原糖和脂肪的积累动态及其相

互转化关系进行了比较
,

结果表明
,

高油玉米与普通玉米籽粒发育过程中搪类
、

脂肪的积累动

态基本相同
,

只是数量不同
。

脂肪数量的差异在籽粒发育的中后期达极显著水平
。

糖类与脂肪

的积累呈明显负相关关系 一
。

关镇词 高油玉米 糖类 脂肪

中图分类号

高油玉米籽粒发育过程中脂肪积累的动态变化规律 已有一些研究报道
。匕‘一‘ 但采用比

较研究的思路对高油玉米的研究则未见报道
。

据此
,

我们对高油玉米与普通玉米籽粒发育期

间糖类和脂肪的积累动态做了比较研究
,

并对高油 号玉米籽粒发育期间糖类和脂肪的相

互关系进行了初步探讨
,

目的在于更深入地了解高油玉米与普通玉米在糖类及脂肪积累
、

转

化方面的差异
,

摸清高油玉米脂肪形成的机理
,

为高产
、

优质生产高油玉米提供理论依据
。

材料与方法

供试玉米为高油 号
,

普通玉米 本校植物遗传育种系提供
。

试验于

年分春
、

夏播在本校试验田进行
。

播期分别为
一 一

与
一 。

密度为 株 亩
。

人工套袋授粉防止串粉并保证供试雌穗授粉时间一致
。

自授粉后第 开始
,

每隔 取

样一次
,

每次 穗
,

剥取中部籽粒并将部分籽粒胚剥离
,

于 ℃下烘干后分别测定
。

还原糖
、

非还原糖含量 砷铂酸比色法测定
,

分光光度计为岛津
一 一

型
。

脂肪含量 油重法测定
。

结果与分析

发育籽拉中糖类的变化

还原糖的变化 发育籽粒中还原糖的变化动态在类型间表现基本一致
。

图 还原

糖含量自授粉后开始增加
,

达到峰值后则持续下降
。

但高油 号玉米与普通玉米 的

峰值期却存在差异
,

高油 号玉米籽粒自授粉后第 天达到峰值
,

而后开始下降
。

而普通

玉米 则直到授粉后第 天才达到峰值
,

并且其下降速率也较高油 号玉米缓慢
。

这可能是由于高油玉米能较快利用还原糖进行高强度的脂肪合成而导致的
。

发育籽粒胚中的还原糖含量远较籽粒中的含量为低
。

在不同类型间则表现为高油 号

玉米较普通玉米 为低
,

这种状态一直维持到成熟 图
。

收稿 日期
一 一
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归妇。‘侧巴、上名艺切﹃
,。国

次、喇如榨鹰旧

口口︸,了︸勺介口‘

授粉天数

伪 ” 闷

润。倒巴熟上名钻。一。。国

次、训如你吸日

非还原糖的变化 非

还原糖变化的总趋势是下降
。

类型间的表现基本一致
。

与还

原糖变终不同的是
,

普通玉米

达到峰值较高油 号
玉米为早 图

。

高油 号玉

米籽粒非还原糖的含量较普

通玉米 为高
。

发育籽粒胚中的非还原

糖含量与籽粒非还原糖的含

量差异不大
,

在不同类型间表

现为高油 号玉米较普通玉

米 为低
,

与还原糖的

情况类似 图
。

从动态变化

来看
,

非还原糖含量在胚内于

授粉后 左右达到峰值
,

而在此期间胚内的脂肪积累

也处在高峰期
,

由此可以推

断
,

此时期胚内大量积累的糖

类物质与脂肪的高速合成有

密切的关系
。

发育籽拉中脂肪的变化

发育籽粒中脂肪的含量随

生育进程的推进而逐渐增加
,

不同类型的玉米表现一致
,

分

别于授粉后第
,

达

到峰值
,

成熟后略有下降 图
,

但二者在数量和积累强度

上却存在差异
,

自授粉后第

开始
,

高油 号玉米籽粒

脂肪的含量即高于普通玉米

图 高油 号玉米与普通玉米籽粒及胚的还原糖含量的积累动态

厂
一

一一 籽粒 一 一 高油 号籽粒

一口一 胚 一 , 一 高油 号胚 厂。

‘妇。。。﹄认﹄切占一。‘仍
·口。之

次暇如舞匹旧特
拟俪北卜扣
刃

亡

授粉天数

﹄︵挑
日,﹄︵

归。脚。”。扫巴熟占﹄目如上﹃。。
。口。之

次喇如椒匹日址可

图 高油 号玉米与普通 玉米杆粒及胚的非还原糖含量的积累动态
一

一一 籽粒 一 一 高油 号籽粒

一口一 胚 一
,

一 高油 号胚

,

随后则表现为积累强度较普通玉米 明显增高
。

授粉后第 到
,

高油 号

玉 米脂肪 样品为干重 的积累速度为
一 ‘ · 一 ’,

而普通玉米 则只有
一‘ · 一‘ 。 授粉后第 到第

。

高油 号玉米的积累速度降至
一 ’· 一 ‘ ,

但

仍较普通玉米 为高
一‘ · 一‘ 。

从图 可以看出
,

尽管两种玉米在脂肪积累动态趋势上基本一致
,

但二者在数量上却存

在极显著差异 表
。

在籽粒生长过程中
,

高油 号玉米脂肪含量均高与普通玉米
,

且

自授粉后 始
,

差异达极显著水平
。
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表 高油 号玉米与普通玉米 , , 籽粒脂肪含 差异显普性测定

技粉后天致

品种

高油一号

洲验显著性

。

。

二
并 井 。

二 二

。

。

。

以上各值均为 次平均
’

者为极显著

尸尸︷“一田,扮艺︸卯﹄‘工一

次︵幽十︶歼月如
仙枷扬扬物物儿

︹主卿。斗扮忍脚。‘﹄胜
次︹蝴十︶辞月如

妇。。﹄一﹃次铃月如

从胚的情况看
,

其脂肪积

累动态在类型间的差异与籽粒

的情况类似 图
。

杆拉发育期间糖类积 军

与脂肪积军的关系 从籽粒发

育的全程来看
,

籽粒糖类积累

与脂肪积累呈明显负相关关系

一 。
。

籽粒发育前期

含糖量较高
,

脂肪含量较低
,

随

生育进程的推进
,

脂肪含量迅

速提高
,

而籽粒含糖量则迅速

下降 图
。

这说明
,

糖类物质

在脂肪合成过程中是主要的前

体物质
。

讨论

①本研究中关于高油 号

玉米
、

普通玉米籽粒发育过程

中糖类消长规律的研究与前人

关于普通玉米的报道一致 〕。

不同类型间的差异表现在动态

积累的峰值期上
。

高油 号玉

米与普通玉米相 比
,

还原糖峰

值出现早而非还原糖峰值出现

晚
。

造成这种差异的原因何在
,

以及是否可以推测高油玉米在

合成脂肪的过程中对不同形态

的糖类物质具有不同的利用能

力
,

尚有待于进步研究
。

②本研究中关于籽粒发育

授粉天数

卯

图 高油 号玉米普通玉米 籽粒及胚的脂肪含量动态

一

一一 高油 号籽粒
· ·

一士一 籽粒

一
,

一 高油 号胚 一口一 胚

授粉天数

‘八︸舟通今‘,‘,二二二。。。。﹄二﹄兮。卜

次喇卑如劝

图 高油 号玉米籽粒发育期间糖量与脂肪含量的关系

一

一一 籽粒含油率
一 一 总含糖

过程中
,

高油 号玉米脂肪积累动态的结果
,

与前人的报道不尽一致〔卜
‘〕,

前人的研究结果
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认为含油率的变化动态是
“

单峰曲线
” ,

蒋钟怀
、

刘治先等报道了高油玉米授粉后 左右

的积累高峰
,

而 盯 等则在对依利诺斯高油玉米 的研究中报道了授粉后

左右的积累高峰川
。

本研究中
,

观测到高油 号玉米在籽粒发育过程中
,

含油率分别于授粉

后
,

出现两次峰值
,

且在成熟期有下降过程
。

对于授粉后 左右的峰值
,

我们认为

是由于此阶段籽粒干物质的迅速积累导致了含油率的降低
,

从而出现峰值
。

授粉 左右
,

干物质积累速度降低
,

而脂肪绝对量的增加又导致了含油率的上升
。

至于成熟期的下降过

程
,

我们认为与玉米籽粒发育后期的物质撤退现象有关
,

限于条件
,

本研究未能对此问题更

深入的探讨
,

其真正原因尚需进一步研究
。

③本研究首次研究了高油玉米籽粒发育期间糖类与脂肪的相互关系
,

其结果与前人在

其它油料作物的研有一致的趋势川
。

从高油 号玉米与普通玉米籽粒含糖量的脂肪含量的

变化动态来看
,

高油 号玉米明显较普通玉米有较强的糖类转化与脂肪合成的能力
。

我们认

为这种差异的根本原因在于不同类型玉米体内的脂肪合成酶系统的组成及活性的影响
。

至

于二者在酶组成及活性方面的 差异
,

尚有待于进一步研究
。
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