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小麦根分泌物对绿豆种子中铁累积的影响 简报

游文琦 张福锁 李春俭 李晓林

中国农业大学植物营养系
,

北京

,

, ,

以籽粒为主的植物性食品占世界食品总消费的 一
,

是人体主要的微量元素来

源
,

但是种子中微量元素含量低和人体吸收率不高常造成各种营养性缺素疾病 如缺铁性贫

血
。

此外
,

种子中储存的矿质元素尤其是各种微量元素对种子的萌发以及植株生长和产量

形成都具有重要的作用
。

因此
,

提高种子中微量矿质养分的含量对改善食物品质
、

减少人体

各种缺素性疾病的发生以及抵抗作物苗期营养胁迫
、

促进作物生长有十分重要的作用
。

一般认为
,

铁只有和有机鳌合剂结合后才能在韧皮部运输并进入种子
,

但目前对这些有

机物的研究还很少
。

近年来人们普遍认为禾本科植物缺铁专一性分泌物能改善植物的苗期

铁营养和种子中铁的积累状况
。

但 目前对麦根酸类铁载体促进铁向种子的转移和积累的效

应和机理仍然缺乏直接实验证据
。

本文以绿豆为材研究在盆栽条件下不同铁营养状况的小

麦根分泌物对绿豆籽粒积累铁的影响
,

为国内外这一热点问题的讨论提供试验依据
。

试验在人工气候室内进行
,

首先对营养液中培养的小麦进行供铁和缺铁处理以收集不同

供铁条件下小麦的根分泌物并将其以浇水的形式供给绿豆
。

绿豆以土壤盆栽方式进行培养
,

土

壤为北京大兴的石灰性砂质轻壤土
,

土壤肥力较低
, 一 ,

速效钾
一 , , 。

每盆装土
, 一

土
一

土和
一

土作底肥
,

在装盆前与土壤混匀
。

实验共设置 个处理 加水
,

加供铁小麦的根分泌物
,

加缺铁小麦的根分泌物
。

每个处理重复 次
,

每天称重浇水以保证各处理的水分状况相同
。

籽

粒成熟后收获
,

分析不同部位铁的含量
。

从结果可以看出 缺铁小麦根分泌物处理的绿豆百粒

重 和种子中铁含量 均显著高于加水处理 百粒重
,

含量

和供铁小麦的根分泌物处理 百粒重
,

含量
,

豆荚中铁含

量 却低于另外两个处理
, ,

这些差异均达到显著性水

平
。

但供水和供铁小麦根分泌物处理的绿豆百粒重和铁含量均无差异
。

这表明缺铁

小麦根分泌物能促进铁在种子中的积累
,

降低铁在荚壳中的滞留
。

由于供应的去离子水和根分

泌物间的主要差别是根分泌物
,

而供铁和缺铁根分泌物间唯一的差别就是缺铁根分泌物中含

有大量的植物铁载体
。

因此
,

小麦缺铁根分泌物处理的效应应是植物铁载体作用的结果
。

究其

机制可能有两方面的原因 首先
,

缺铁小麦根分泌物中植物铁载体能活化土壤中的铁并促进绿

豆对铁的吸收 其次植物铁载体一旦进入植物体内就可以以运转载体的方式促进植株内部铁

的活化和向代谢库的转移
,

优化铁的再分配从而增加籽粒中铁的含量
。
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