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蜡蚁轮枝菌 个单饱菌株的生物学

及其对温室白粉虱致病性的比较和筛选

李国砚 严毓弊 王丽英

中国农业大学昆虫学系
,

北京

摘要 本文通过对北京地区蜡蚁轮枝菌 个单饱分离菌株的菌落生长
、

产饱量
、

分生饱

子萌发率以及对温室白粉虱 龄若虫致病性研究比较
,

结果表明 上述性状特别是产抱量
,

在

个菌株中均表现有显著差异
,

但抱子萌发率都较高
,

达
。

在同一菌

株中这些性状有的表现出一致性
,

有的则不同
。

综合比较几种性状
,

筛选出
一

和 号

两个优 良菌株
,

它们首先具有致病性高 对 龄粉虱若虫的致死率
,

由
、

其次饱

子萌发率高 和
、

产抱量大 和 ,抱子 皿 以及菌落生长速率

快 和 的特性
,

具有实用价值
,

可为今后生物制剂的生产提供菌株
。

关健词 蜡蚜轮枝菌 菌株 分生抱子 致病性 温室白粉虱

中图分类号

昆虫病原真菌蜡蚜轮枝菌 寄主极为广泛
,

主

要寄生于介壳虫
、

蚜虫
、

温室白粉虱
、

飞虱和蓟马等多种昆虫〔
,一 〕。 作为微生物杀虫剂

,

已被

世界许多国家主要应用于防治温室中的多种蚜虫和温室白粉虱
· ·

〕。

在我国
,

年报道 〔 〕在北京地区蜡蚁轮枝菌被发现严重 自然侵染并在温室白粉虱和

蚜虫种群中造成流行
。

随后的研究 表明
,

北京地区的蜡蚜轮枝菌菌落生长
,

分生抱子的产

生以及抱子萌发的温度范围和最适温区均较英国 的研究结果川更为宽阔
,

具有在较低

温度下菌丝就能生长
,

产抱和抱子萌发的特点
。

如在
’

时
,

分生抱子萌发率为

一
,

萌发芽管长为 拌 ,

相对更耐低温
。

这对于在我国的冬

季温室温度偏低的条件下研究应用该菌较为有利
。

因为我国的温室条件不同于国外可自动

化控制温
、

湿度和光照的高大温室结构
,

特别是我国华北地区冬季温室和大棚通常温度偏

低
。

为此
,

比较和筛选出北京地区蜡蚁轮枝菌优良菌株
,

将对于进一步选育来源于不同寄主

和地区的菌株
,

提高其致病性奠定基础
。

本文对 个单抱分离菌株进行了有关生物学和对

温室白粉虱致病性的试验研究
,

现将初步结果报道如下
。

材料与方法

材料

蜡蚁轮枝菌来源 从北京地区被该菌自然侵染的温室白粉虱虫体上分离获得和鉴

收稿 日期
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定 〔 〕
。

分离培养和保存 用单抱分离方法阁分离获得 个菌株
。

本研究中所有试验均是用麦

芽汁琼脂培养基 含糖
,

在 士 ℃
、

黑暗条件下培养的
。

将试管斜面或平皿培

养 的菌落保存在一 ℃左右低温冰箱中
。

温室白粉虱和供试植株 由京郊温室中 尚未喷药 采集大量温室白粉虱成虫
,

接种

到盆栽的清洁蕃茄幼苗上
,

待 一 产卵后
,

将成虫全部清除掉
。

用细网目纱笼将苗罩

好
,

在温室条件下饲养至 龄若虫时
,

供生物测定
。

方法

菌落生长和产抱量 将 个菌株
一

至 号株和
, 一

至 株

北京
,

接种经过粉虱寄主 次
,

单抱分离 次 传

代培养 次 配制成
‘
分生抱子 悬浮液

,

分别取 滴入培养皿内平涂均

匀
,

培养 后用直径为 。 的打孔器取新鲜菌落
,

置于培养皿 直径 。 内培养
。

每个

菌株 个重复
。

每 日测记 次菌落直径
。

第 收集分生抱子并计数产抱量
。

分生抱子萌发试验 将 个菌株培养
,

用 葡萄糖无菌水收集分生抱子
,

制

成悬浮液 每视野 个左右分生抱子 用载玻片萌发法试验
。

将抱子悬液直接滴在无菌载

玻片上
,

置于底铺滤纸的培养皿内
,

皿内滴加 一 滴无菌水以保持
。

然后培养

后镜检
。

每个菌株 个重复
。

对若虫的生物测定 将 个菌株培养 后
,

用 曲拉通
一

和
· 一 ’磷酸二氢钾缓冲液收集分生抱子

,

配制成 抱子 悬浮液
。

将着生有

龄粉虱若虫的蕃茄叶片摘下
,

用浸湿的棉团包裹叶柄
,

外用塑料薄膜包扎好
。

然后将叶片

浸入 叶柄不浸入 盛有 抱子悬浮液的平皿内 即取出
,

在室温下待若虫和叶表

面晾干后
,

置于底铺滤纸的培养皿内 每皿 片叶
,

每叶 头若虫
,

用滴管滴入

滴无菌水
。

然后置于温箱中
,

每日光照
,

士 ℃ 黑暗
,

士 ℃
。

每 日镜检

记录感染死亡率
,

连续
。

此外
,

在生物测定前
,

测试分生抱子萌发率
。

凡萌发率在

。 以上者用于生物测定
。

统计分析 试验结果统计后
,

均用新复极差法
’

分别做多重比

较进行差异显著性检验
。

结果与讨论

菌落生长比较 个菌株的菌落生长均存在显著差异 表
,

图
。

菌落累计生

长和每 日增长速率均 以
, 一 和

一

号最快
,

号株累计生长为
,

日增长
,

号株累计生长为
,

日增长 但与 号和 号株

相比
,

差异并不显著 而显著高于其余 个菌株
。 , 一 和 号株菌落生长最慢

,

累

计生长分别为 和
,

日增长率分别为 和
。

产袍量比较 菌落生长 , 的分生抱子产量相比较
,

个菌株间有极显著差异 表
。

产抱量的高低农次为 号株 号株
,

号株和 号株 号株
,

号株和 号株 号

株和 号株 号株和 号株
。

其中最高的 号株产抱量
,

抱子 皿 最低的 号

株和 号株分别为 和 。。饱子 皿
。
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表 蜡蚜轮枝菌 个菌株菌落日生长速率 直径

菌 株 最小值 最大值 差异显著性
。

一

一

一

一

一

一

一

一

工一

一

, 一

。 。

。

。

平均士

士

土

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

‘

字母相同的表示差异不显著 或
。 。

万 拭
一

珊

哪溯汾么匆

一 , 一
一伪乡 刀

圈甲绷日 ,

峪召召屹心

一

舀八

卫。从二钾幸。﹄口一。盔︵昌哪侧训率州稗佃 富富昌昌省昌昌昌习昌聋最最

蕃蕃蕃蕃撇撇⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
· · · · · · · · · ·

,
·

, ,

蜡纷轮技菌 个菌株
卜二 尸 朋

图 蜡蚜轮枝 个菌株的菌落生长量 直径

分生饱子萌发率比较 个菌株的分生抱子萌发率均较高
,

达 以上 表
。

菌株间虽存在差异显著性
,

但在 一 水平上
,

除 号株的萌发率显著高于 号株
,

号

株和 号株外
,

其余菌株间均无显著差异
。
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表 蜡蛤轮枝菌 个菌株的产抱

菌株
平均产抱量 分生抱子 皿 差异显著性

,

对温室 白粉 虱 龄若

虫的致病性比较 实验室生

物测定结果表明 图
,

个菌株对 龄若虫的致死率

除
, , ,

和 号株明显

较低外
,

其余 个菌株间均

无显著差异
’

测 验
,

一
。

试 验第
,

有 个菌株 除 和

号株外 对若虫的侵染致死

率达 以上
,

有 个株达

以上 第 则有 个

株对若虫致死率达 以

上
,

有 个株达 以上
。

一 义

一 ,

一 又

一 又

一

一 ,

一

一

一

一

一

,

字母相同的表示差异不显著 尸 或 尸 。
。

‘

哪撼绷

免娜翎

乳乳乳
鬃鬃
孰

。

尝尝

孰
‘‘

汇汇弓弓弓弓
洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲

拭拭拭拭拭拭拭拭拭

耀耀』』爵爵爵
互互互互

矍矍矍翼翼
瞿瞿瞿瞿

八八内叼一匕八‘的上认节士一工口,三。一工︸三

求湃仁未释铂压湘

· · · · · · · · 一

婚纷轮枝菌 个菌株
牡 户 朋 ,

图 蜡蚁轮枝菌 个菌株对室温白粉虱 龄若虫的致病性

对照 一
· · · · ·

一 一
一
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这一分析结果与最初的试验结果川仅用方差分析 经 数据转换后的 测验

的统计分析结果略有不同
。

主要原因可能是其一
,

最初试验的统计中样本含量较多
,

数据的

大小变异较大 其二
,

统计分析方法直接采用
’

测验和用 十 数据转换后的

测验方法有所不同所致
。

由上述试验结果
,

可初步看出 菌落生长
、

产抱量
、

抱子萌发率和对粉虱若虫的致病

性
,

在 个菌株中表现有所不同
,

特别是产抱量表现出极大的差异
。

在同一菌株中这些性

状有的表现出一定的相关性
。

如 号株的 种性状均大致表现居中 号株则均表现偏低
。

菌落生长
、

抱子萌发率和致病性在 号
,

号和 号株中均表现出一致性
,

都很高
。

但是有

的性状在同一菌株中却表现的完全不同
。

如 号和 号株虽然其它性状均表现很高
,

但产抱

量却极显著最低 而 号株的产抱量虽然最高
,

但致病性偏低
。

就上述 种性状综合比较
,

在筛选优 良菌株中
,

以致病性和产抱量的高低最为重要
,

其次为抱子萌发率和菌落生长速

率
。

在本试验研究中
,

由于抱子萌发率均在 以上
,

故应着重比较致病性和产抱量
,

并

兼顾考虑菌落生长速率
。

因此
,

蜡蚊轮枝菌
,一 和 号菌株较为优良

,

具有致病性

强
、

抱子萌发率高
,

产抱量高和菌落生长快的特点
。

号株也可以作为后备考虑
。

对于
,

和

号菌株将有待于今后进一步选育
,

提高其产抱量
。

表 蜡蚊轮枝菌 个菌株分生抱子的萌发率

菌 株 观察抱子数 个 萌发率士 差异显著性
‘

湘泌
一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

二 字母相同的表示差异不显著 尸 。 或 。
。
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