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１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔犪狀犱犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００１９３，犆犺犻狀犪；

２．犅犲犻犼犻狀犵犛犺狌狀狔犻犉狉狌犻狋犐狀犱狌狊狋狉狔犃狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵１０１３００，犆犺犻狀犪）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　犎犪狉犱狑狅狅犱犮狌狋狋犻狀犵犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋犿犪狋犲狉犻犪犾狊犻狀狏犲犵犲狋犪狋犻狏犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狅犳犳狉狌犻狋犪狀犱犳狅狉犲狊狋狋狉犲犲狊．

犈犾犲犮狋狉犻犮犺狅狋犫犲犱狋狉犲犪狋犿犲狀狋犻狊犪狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犿犲狋犺狅犱犻狀狆狉狅犿狆狋犻狀犵犪犱狏犲狀狋犻狋犻狅狌狊狉狅狅狋犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犺犪狉犱狑狅狅犱犮狌狋狋犻狀犵狊．

犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿狅犳狋犺犻狊狆狉狅犮犲狊狊犻狊狀狅狋狔犲狋狑犲犾犾犲犾狌犮犻犱犪狋犲犱狆犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔犪狀犱犿狅犾犲犮狌犾犪狉犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔．犐狀狋犺犲

狆狉犲狊犲狀狋狊狋狌犱狔，狑犲狉犲犮狉狌犻狋犲犱犺狅狋犫犲犱犪狀犱犐犅犃狋狉犲犪狋犿犲狀狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狑犺犻犮犺犮狅狌犾犱犾犲犪犱狋狅狋犺犲狊犻犿犻犾犪狉狉狅狅狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳狅狀犲

狔犲犪狉狅犾犱犳犻犵（犉犻犮狌狊犮犪狉犻犮犪犔．）犺犪狉犱狑狅狅犱犮狌狋狋犻狀犵狊犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲犱狋犺犲犺狅狉犿狅狀犲犾犲狏犲犾狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲狉狅狅狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲

狉犲狊狌犾狋狊犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱：犲犿犻狀犲狀狋犪狀犱犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲狉狅狅狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狑犲狉犲犵犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋狉犲犪狋犻狀犵狋犺犲犮狌狋狋犻狀犵狊１２犱犪狔狊狅狀犺狅狋犫犲犱

犪狀犱狊狅犪犽犻狀犵狋犺犲犾狅狑犲狉犲狀犱狅犳狋犺犲犮狌狋狋犻狀犵狊犻狀５００犿犵／犔犐犅犃犳狅狉２犺狅狌狉狊．犘犾犪狀狋犺狅狉犿狅狀犲犪狊狊犪狔狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犐犃犃犪狀犱狕犲犪狋犻狀

犾犲狏犲犾犻狀狋犺犲犾狅狑犲狉犲狀犱狋犻狊狊狌犲狅犳狋犺犲犮狌狋狋犻狀犵狊狑犲狉犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔狌狆狉犲犵狌犾犪狋犲犱犻狀犺狅狋犫犲犱犪狀犱犐犅犃狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊；狊犪犿狆犾犲狊狅犳

犺狅狋犫犲犱狋狉犲犪狋犲犱犮狌狋狋犻狀犵狊狑犲狉犲狅犳狉犲犿犪狉犽犪犫犾犲犺犻犵犺犲狉犪犫狊犮犻狊犻犮犪犮犻犱犮狅狀狋犲狀狋狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犐犅犃狋狉犲犪狋犿犲狀狋犻狀狋犺犲犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲狅犳

狋犺犲狉狅狅狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊；狋犺犲狉犲狑犪狊狀狅狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅狀犵犻犫犫犲狉犲犾犾犻狀犾犲狏犲犾犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊犱狌狉犻狀犵０－１０

犇犃犜，狑犺犻犾犲犻狀狋犺犲犾犪狋犲狊狋犪犵犲狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狊犪犿狆犾犲狊犳狉狅犿犐犅犃狋狉犲犪狋犿犲狀狋犺犪狊狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋犵犻犫犫犲狉犲犾犾犻狀犾犲狏犲犾．犗狌狉狊狋狌犱狔

狉犲狏犲犪犾犲犱狋犺犪狋犺狅狋犫犲犱犪狀犱犐犅犃狋狉犲犪狋犿犲狀狋犮犪狌狊犲犱犿犪狀狔犻狀犮狅犿犿狅狀犻狀狋犺犲狆犾犪狀狋犺狅狉犿狅狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犿狅犱犲犾犻狀犮狌狋狋犻狀犵狊，犪狋狋犺犲

狊犪犿犲狋犻犿犲犺狅狋犫犲犱狋狉犲犪狋犿犲狀狋犺犪狊犻狋狊狌狀犻狇狌犲狀犲狊狊．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犾犪狔犵狉狅狌狀犱狊犳狅狉犳狌狉狋犺犲狉犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊狋狌犱狔狅狀犺狅狋犫犲犱狋狉犲犪狋犿犲狀狋

犾犲犱狉狅狅狋犻狀犵狉犲狊狆狅狀狊犲狅犳犳犻犵犮狌狋狋犻狀犵狊．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　犳犻犵狊（犉犻犮狌狊犮犪狉犻犮犪犔．）；犺犪狉犱狑狅狅犱犮狌狋狋犻狀犵狊；犲狀犱狅犵犲狀狅狌狊犺狅狉犿狅狀犲狊；狉狅狅狋犻狀犵



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

　　ÔiG

（犉犻犮狌狊犮犪狉犻犮犪Ｌ．）Fãà

（Ｍｏｒａｃｅａｅ）Ô

iGF

（Ｆｉｃｕｓ），z0´½/�ñ_ROñ

，
ÎK~

t!úäå

，
�oiæ)~�¯iç:

，
ýæPi

|

，
b�ÔiG

。
ÔiGvf"_`ùútBýà

½

、
Êñ

、
\ß

、
d\ O×¢t

，
a"ÔiGf(§

)２００３Í�ÑÙ３５００ｈｍ２
［１］。

�ÔiGÐ©è

_

、
�`D�

，
�éý

“２１£á\#`a}D»

1

”［２］，
Õ`ÔiGq�"ß�à¢}ÑX�G�

O

，
Õ`ÔiGý�ý©�§ZP}:,

，
zÐ�v

a"Ut}ùú�À

。

êã�Gÿ Jñÿfñh}Ô®ðß�Æ

，

Ð©ðß�|�

、
½�Å

、
½nK�¢�¹

。
ý«�

ëmêã})�| ½A|

，
)K!_`XÙìí

{P

（ＩＢＡ） �0ÓK£'¢�Æ�äqã-})

�

。ＩＢＡ£'7ýäqêã)�}ñh��

，
ñX

Ù÷øùà_��îÆî}��<Ò

，
o7hW'

VW¨ý��

，
=>âãd��Å}¸A mÍ7

h

［３］，
Ç¿))�ij}?B¬�C�}þ�

［４５］。

�0ÓKXñ×h２５～２８℃Õëmã-}C"q

r２T��}0£'

，
��äqêã)�}7h

。

âã}Gÿ JñÿfÕ�0ÓK ＩＢＡ¢)�

d�}¬�âã

，
ÔiGý¨¿êã)�}ÿf

，
¬

âã}áf#Jqçvïð

。

FÒ°Í:Ld�(êã)�}nM

，
�©%

g}VW�7

［５６］，
¬Õ�0ÓKäqÔiGêã)

�}VWôÖ:~<ßÃh

，
Õ©7hW' å

，
n

~�0ÓK£')�Ù°!}:Ld�§�VWq

ÓFR6

。
nVWÇÔiGOÍ)mýêãëk

，

��³��(�0ÓK;��GmÛ}ＩＢＡ£'

-.

，
¾v�C��äHÕ�0ÓK ＩＢＡ£'}

Ôi G ã - C " v ê ã ) � Ù ° ! ì í { P

（ＩＡＡ）、/0�

（ＺＲ）、P½P

（ＡＢＡ） ¯6�

（ＧＡ）

}£g§�qr�Þzäå

，
hvý#l�0ÓK

äqÔiGëmêã})�W¥«m��

。

１　IJKLM

１．１　IJ

mëÔiGáfý6QMk

（Ｆ．ｃａｒｉｃａＬ．ｃｖ．

Ｂｒａｎｓｗｉｃｋ），�D�eb<}OÍ)m

，
ª½１５ｃｍ

��

、́ ２～３�À}ã-

，
�©+Àø２ｃｍóª

，

Ñ©ª½４５°～５０°ï§

。
!z)K!ñ��Æ

，
"

ªþ}ã-h８００d}¢�ð÷øqr２ｈÉ�

£'

。

１．２　LM

ë=ä２Íqr

。２０１２Í３�qr�0ÓK

;�£' ＩＢＡ£'-.}³�

。
v�C��

，
~

２０１３Í３�qr:Ld�§�}Þzäå

。

２０１２Í３�

，
äHh�0ÓK;� âã�î

ＩＢＡ÷ø£'øÔiGã-

，
¾Ç4�£'7Õz

，

�$１１�£'

。
�0ÓK;�£'!zÒ\

［１］
�

¼ØáÓîý２８℃，C+ýñç

，
ã-­½１０�O

ò

，
ã��0ÓKø１０ｃｍ，ÇCÑÓøý８～

１７℃，ã-��0ÓK;�１２ｄ；ＩＢＡ£'äH×

h１００ ５００ｍｇ／Ｌ }ＩＢＡ ÷ø£'ã-C"

２ｍｉｎ、２ｈ １２ｈ，h１０００ｍｇ／Ｌ}ＩＢＡ÷ø£'

ã-C"２ｓ、２ｍｉｎ １２ｍｉｎ；4�£'２ｈ7Õz

。

Ú£'３０�ã-

，３c:A

，
VWBÃ}~

。
£'

²SCã-êã~3ßó!

，
C+iô∶ñç+g

[ý２∶１。3ßó!C+õÓøý１２．７℃，AÓø

ý２０．２℃，Añß�Ë'

。
£'��C４５ｄÖG

ã-})�|

、
óô)�] óô�)

。

２０１３Í３�

，
!z��};��ö

，
Ø３�£

'

，
äHýh５００ｍｇ／Ｌ�î}ＩＢＡ÷ø£'ã-

C"２ｈ，h�0ÓK

（２８℃）;�£'

（ＨＴ）１２ｄ，

¾Ç4�£'7Õz

，
£'²SCã-êã~3ß

ó!

，
C+(２０１２Ímã

，
Ú�£'３００�ã-

。

a£'���０～４５ｄ，Ú５ｄDr１c

。
zD+ã

-C"１～４ｃｍ¯°:}m¦

，
bäªÛ

、
;²

，
�

ç~－２０℃ÊÓyâ!ãh

。
ÚcDrÚ�£'

D３０�ã-};Èkl

，
Ú�;ÈklD３Ãrä

HÞz:Ld�£g

。
:Ld�}Þz×h8¹Ê

>.ÇÞz�

（ＥＬＩＳＡ）
［７］。

)�BÅ

，
²ÈDrÙ�ÖGÞóÃþ���)

}ÏB

、
âz�K)}ÏB âz�%gK)ÏB

。

ë=]o×hＤＰＳ�. Ｏｒｉｇｉｎqr£' äå

。

２　[\K34

２．１　]^DE¶²®\µ¶Á6_îï

ý�VW�0ÓK;�})'W¥

，
v(ＩＢＡ

£'qr:Ld��ó[¨�Ò

，̧
`³�È¶}

ＩＢＡ£'-.

，
ÇKxy(�0ÓK£'mÛ}<ß

;��G

，
a?ýmn})'[¨jzC�

。
âã

ＩＢＡ�î £'ÏÅ}ÃÈþè

，１０００ｍｇ／Ｌ£'

１２ｍｉｎ}ã-)��G­éüÊ~Õz op£'

，

¤è¥��îÏÅÃÈ��ÑÙ�äq)�}¶�

¯°

，
Õ

‘
6QMk

’
}êã)�K)�8¥7h

；
v

２８



　N４B ÕDó¢

：
�0ÓK£'ÔiGëmêã)�}(*d��óäå

U£'ÃÈ!

，５００ｍｇ／ＬＩＢＡùà２ｈ �0ÓK

（２８℃）;�£'C}ã-)��Gl�

，
)�|ä

Hý９７．７８％ ９５．５６％，­éü�~op£'

，２�

£'}ã-}óô��)

（
óô)�]×óô�)

）

q(op£'��­éü�óïð

，
äHý１９９．５３

 ２０２．６４ｃｍ。¤è２８℃�0ÓK;� ５００ｍｇ／Ｌ

ＩＢＡùà２ｈ£'Õäq

‘
6QMk

’
êã)�}�

Gl�

，
¾kl��GÐ©¨þ}u[®

（
þ１）。

Q１　]^DE¶²®\³´µ¶Á6_îï

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｒｏｏｔｉｎｇｏｆＦｉｇｈａｒｄｗｏｏｄｃｕｔｔｉｎｇｓ

£'

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ÏÅ

Ｔｉｍｅ

)�|

／％

Ｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅ

óô)�]

／
-

Ａｖｅｒａｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔ

óô�)

／ｃｍ

Ａｖｅｒａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆｒｏｏｔ

１００ｍｇ／Ｌ ２ｍｉｎ ５８．８９±１．１１ｆＧ 　５．２３±０．８９ｆＥ ５．００±０．１６ｂＢ

２ｈ ６８．８９±２．２２ｅＦ １３．２３±１．７８ｅＤ ４．７２±０．２７ｂｃｄＢＣ

１２ｈ ９１．１１±１．１１ｂＢＣ ２６．５７±１．７１ｃｄＣ ５．０５±０．１８ｂＢ

２ｍｉｎ ７７．７８±１．１１ｄＥ ２３．４３±２．４７ｄＣ ４．８５±０．０４ＢｂｃＢＣ

５００ｍｇ／Ｌ ２ｈ ９７．７８±１．１１ａＡ ４５．８７±１．６６ａＡ ４．３５±０．１６ｄｅＣＤＥ

１２ｈ ８６．６７±１．９２ｃＣＤ ３０．２３±２．２８ｂｃＢＣ ４．６８±０．２３ｂｃｄＢＣＤ

２ｓ ８７．７８±１．１１ｂｃＣＤ ２７．８０±２．１１ｃｄＢＣ ４．４６±０．１２ｃｄｅＢＣＤ

１０００ｍｇ／Ｌ ２ｍｉｎ ８４．４４±１．１１ｃＤ ２９．２０±２．６５ｂｃＢＣ ４．１１±０．１１ｅｆＤＥ

１２ｍｉｎ ５２．２２±２．２２ｇＨ 　７．５７±１．５３ｆＤＥ ３．７８±０．０３ｆＥ

ＨＴ（２８℃）

ＣＫ

１２ｄ ９５．５６±１．９２ａＡＢ ３４．００±１．８３ｂＢ ５．９６±０．１２ａＡ

２ｈ ５７．７８±１．９２ｆＧＨ 　５．５３±０．９５ｆＥ ４．８２±０．０８ｂｃＢＣ

　　±

：
ã~]oCâãR��-þj０．０５ïð�óéü

；
%��-þj０．０１ïð�óéü

。

Ｎｏｔｅ：Ｃａｐｉｔａｌａｎｄｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｓａｔ０．０１ａｎｄ０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

２．２　²®\¶(Á6·¬>_�X�¸

ä!ãDrÙ�}²Gþè

，‘
6QMk

’
ã-

âz�}�½ÏÅ�£'?ð

，ＩＢＡ£' Õzã

-})�ÏÅ�;Ôïð

，
ã-êãC１５ｄªc�

IÞóÃþ

，２５ｄÏK)âz�

，３０ｄÏ%gK)â

z�

；
?�２８℃�0ÓK;�£'}ã-１０ｄÏª

c�%g�IÞóÃþ

，１５ｄÏK)âz�

，２５ｄÏ

%gK)âz�

，
ô?~Õz ＩＢＡ£'

（
o１）。

２．３　]^DE¶²®\¶(>¸V;*r±_îï

２．３．１　ＩＡＡ

ＩＡＡ�Of))�

，
oÏRä6«¬pÖ�

�æK) K)}ÐLZá

［８９］。
në=²Gþ

è

，
��0ÓK ＩＢＡ £'}ã-C"Ãþ!

ＩＡＡ}£gO5éü�~Õz

，
�£'C４５ｄ，¥

fïðÚ§Á

（
o２）。��0ÓK£'}ã-k

l!}ＩＡＡ£g�êÅ

，
v５ｄÏäH[ＩＢＡ£

' Õzrá�１３．９％ ３０．６％，l�£g c

�£g�I}ÏÅq¨ＩＢＡ£' Õz«Ò

，
¥

(;�£'ã-}ÞóÃþ�½ âz�K)?

~ＩＢＡ£' Õz}Ù�²GmOc

。
£'C

１０ｄ，�0ÓK ＩＢＡ£'}ã-!}ＩＡＡ£g

�óxy

，
?£'C１５ｄ，�0ÓK£'}kl!

?１　²°ü±y犐犅犃DE¶²®\³´

µ¶Á6·¬_îï

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｈｏｔｂｅｄａｎｄＩＢＡｏｎｔｈｅｒｏｏｔｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆＦｉｇｈａｒｄｗｏｏｄｃｕｔｔｉｎｇｓ

３８



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

ＩＡＡ}£gèéÊ~１０ １５ｄ}�ＩＢＡ£'}k

l

，
¥uÛ��ý�0ÓK;�~１２ｄ²S

，
ã-�

�3ßóC

，
ò~ã-à£Óî}§�¼½ＩＡＡ�

î}¢Ê

。
OL�

，
�0ÓK£' ＩＢＡ£'ÕÏÐ

ã-Ãþ!}ＩＡＡ£g}«êÐ©mÛ}7h

。

ÙPàjýã-��0ÓK

（２８℃）;�１２ｄC

êã´3ßóCNOcDrÏÅ

。
Ñoã

。

Ａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｆｉｒｓｔｓａｍｐｌｉｎｇｄａｔｅａｆｔｅｒ

ｃｕｔｔｉｎｇｓｍｏｖｅｄｏｕｔｈｏｔｂｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

?２　²°ü±y犐犅犃DE¶²®\³´µ¶Á

6·¬>Á%*r±_îï

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆａｕｘｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｉｇｃｕｔｔｉｎｇｓ

ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｈｏｔｂｅｄａｎｄＩＢＡ

２．３．２　���

nVW²Gþè

，
ÔiGëmã-)�Ù°!

ＺＲ}£g§�ìIO�#ÛË�}Ù°

（
o３）。

��0ÓK£'}ã-Ãþ!}ＺＲ£g�êÅ

，

v５ｄ}kl!}�î¨ＩＢＡ£' ÕzäH«�

２３．７％ ４１．１％，l�£g�Iv£'C３０ｄ，̈

ＩＢＡ£' Õz«Ò５ｄ。£'��C１０ｄ，�0Ó

K£'}ã-!}ＺＲ£g�ó Õzxy

，
éü

Ê~ＩＢＡ£'

，
?£'��C１５ｄ，�0ÓK£'

}ã-��3ßóC

，ＺＲ}£gèé�ê

，
 �ＩＢＡ

?３　²°ü±y犐犅犃DE¶²®\³´µ¶

Á6·¬>!"*r±_îï

Ｆｉｇ．３　ＣｈａｎｇｅｓｏｆＺＲｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｉｇｃｕｔｔｉｎｇｓ

ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｈｏｔｂｅｄａｎｄＩＢＡ

£'}ã-�óxy

。
OL�

，
âã£'}ÔiG

ã-!ＺＲ£g�óôvÞóÃþ�½B âz�

ijBÑ¢

，
v�M))B�ê

。

２．３．３　ÔÔ!

²Gþè

，
�ＩＢＡ £'}ã-C"Ãþ!}

ＡＢＡ£gvO�)�Ù°!O5éüÊ~Õz

，

ＩＢＡ£'èé8¥�ÔiGã-C"Ãþ!}

ＡＢＡ�î

（
o４）。�0ÓK£'}ã-kl!}

ＡＢＡ£gv５ｄÏ[ＩＢＡ £ '   Õ z ä H �

１８．１％ ８．７％。£'C１０ｄ，�0ÓK£'}k

l!ＡＢＡ}£g Õzklmy

，
£'C１５ｄ，

ＡＢＡ£gÑ¢´xyＩＢＡ£'}�ó

。
Õz!}

ＡＢＡvO�)�Ù°!~£~¨�}�ó

。

?４　²°ü±y犐犅犃DE¶²®\³´µ

¶Á6·¬>犃犅犃r±_îï

Ｆｉｇ．４　ＣｈａｎｇｅｓｏｆＡＢＡｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｉｇｃｕｔｔｉｎｇｓ

ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｈｏｔｂｅｄａｎｄＩＢＡ

２．３．４　�?�

nVW²Gþè

，
��0ÓK ＩＢＡ£'}ã

-kl!

，ＧＡ£gv£'C１０～３０ｄéüÊ~Õ

z

，
?CBéü�~Õz

（
o５）。��0ÓK£'

?５　²°ü±y犐犅犃DE¶²®\³´µ¶

Á6·¬>犌犃r±_îï

Ｆｉｇ．５　ＣｈａｎｇｅｓｏｆＧＡｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｉｇｃｕｔｔｉｎｇｓ

ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｈｏｔｂｅｄａｎｄＩＢＡ

４８



　N４B ÕDó¢

：
�0ÓK£'ÔiGëmêã)�}(*d��óäå

}ã-kl!}ＧＡ£gv５ｄ ＩＢＡ£'}ã-

m/

，
£g�~Õz６．７％。CB�0ÓK£' 

ＩＢＡ£'}kl!}ＧＡ£géü�~Õz

，
uÛ

(à�))Ù°!È½}ＧＡ©n

。

３　l　m

Gÿ Jñÿf�0ÓK;�e�ñh}Óî

ý２２～２８℃，£~(*})'i©¯°

。
�0ÓK

£'ÏÕëmã-}C"qr�Ó

，
?ã-�"}

À£~¨Ê}ÇCÓî

，
��â&�}¯3

，
XÙä

qã-r)�

、
Ú)À

，
«�e�}½A| e�+

g

。
hＩＢＡ£'ã-}C"

，
1§:"}d�ó

f

，
uÇäqâz�}�)

［１０］。
)K�©Ï×h

ＩＢＡ£'CÚ��0ÓK

，
Ç«�ëmêã}½A

|

［１１１２］。
nVW�ë=²G�IcO}�0ÓK£

'

，
Õ6QMkÔiGëmã-}ä)��G(�

�}ＩＢＡ£'¸¹mã

，ＩＢＡ(�0ÓKN�£'

(cO£'m[²GÔéüïð

。

(*d�v(*Âb:B°

、
ÂbÃß�e 

AB�)!Ð©n,7h

。
nVW²Gþè

，
Ôi

Gëmã-Õ�0ÓK ＩＢＡ£'Ð©èé}?

Bsð®¬�

。
))�v2zl��M²?}]�

LM!£~õ3Zá

，
�½:"¶�}�))��

î©g~�ÎC}�½

［１３１４］。
�0ÓK£'��C

N５ù

，
ã-C"Ãþ!}ＩＡＡ�Æ«�

，
�î}

Ã�éüÅ~ＩＢＡ£'

。
F~Âbä÷�#}/

0� q � ä q � Î C ) ) � e } ( * : L d

�

［１５１６］，
�0ÓK£'}kl!/0�£gv５ｄ

qéü�~ＩＢＡ£'

。ＡＢＡ ＧＡ��ýÐ©8

¥Ö��)}7h

［１１，１７］，
�0ÓK£'}ã-kl

!}ＡＢＡ£gv５ １０ｄéü�~ＩＢＡ£'

，
q

èé�~Õz

，
¥uÛ��ý２８℃�0ÓK-.Õ

ã-C"K)�v%}¥¦

，
(�£'ã-ªc£

ø§lèémOc

（
o１）。�0ÓK ＩＢＡ£'}

ã-C"Ãþ!}ＧＡ£gvÒB£~mÕÅz}

�ó

，
?Õzkl!} ＧＡ£g�Ièé}Ã�

。

�È_`(*d�}?B§�sT

，
�0ÓK£'

ÕÔiGã-C"Ãþ!(*:Ld�£g}sð

®«¬��0ÓK;��GyÇ<I})'C�

。

ý� å�0ÓK;�}�8W'

，
sH�¶

�}Óî£'�osðt«¬�)�mnd�È

½

、
Jð(]�þj#$

，
�oX¤n,C� 56

+}þ�

、
d��Å}¸¹

（Ｃｒｏｓｓｔａｌｋ），uÇvn

ë=}VWC��

，
��Ä)�}áf7Õ[

，
¾q

O�«?£'C}×rÏÅ

（
£'C２ｄ��×

r

）、
 h×rÏÅÅu

，
��VW¿)�áf Ä

)�áf}C�þ� d�X¤ïð

。

p　q　B　E

［１］　(Ó�．ÔiGùú+,

［Ｍ］．45

：
Dù�ØÙ

，２００９

［２］　Oèè．ÔiG

：
\#`a}D»1

［Ｍ］．�%

：
Êñ%&�Ø

Ù

，２０１１

［３］　ＭｕｔｕｉＴＭ，ＭｉｂｕｓＨ，ＳｅｒｅｋＭ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｓａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｎ ｒｏｏｔｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｒｏｗｔｈｉｎ

犘犲犾犪狉犵狅狀犻狌犿狕狅狀犪犾犲ｃｕｔｔｉｎｇｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇｕｌ，２０１０，

６１：１８５１９３

［４］　s`．An½/w

：
)6½/wÔ®MÅ)�ïð}äwW¥

［Ｄ］．45

：
!"J$à&VW-

，２００８

［５］　Ｓｅｄｉｒａ Ｍ，Ｗｅｌａｎｄｅｒ Ｍ，Ｇｅｉｅｒ Ｔ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆＩＢＡ ａｎｄ

ａｐｈｉｄｉｃｏｌｉｎ ｏｎ ＤＮＡ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ａｎｄ ａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓ ｒｏｏｔ

ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ Ｍａｌｕｓ‘Ｊｏｒｋ９’ｓｔｅｍｄｉｓｃｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌ

Ｒｅｐ，２００７，２６：５３９５４５

［６］　ＮａｇＳ，ＳａｋａＫ，ＣｈｏｕｄｈｕｒｉＭＡ．Ｒｏｌｅｏｆａｕｘｉｎａｎｄｐｏｌｙａｍｉｎｅｓ

ｉｎａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｒｏｏｔｉｎｇ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇｕｌ，２００１，

２０：１８２１９４

［７］　owú．#7*�&¤¥<=�j

［Ｍ］．45

：
45#$%&�

ØÙ

，１９９３：６０６８

［８］　ＬａｓｋｏｗｓｋｉＭ．Ｌａｔｅｒａｌｒｏｏｔｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｉｓａｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｅｖｅｎｔ

ｗｈｏｓｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｓｓｅｔｂｙｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｌｅｖｅｌｓｏｆａｕｘｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，２０１３，６４（９）：２６０９２６１７

［９］　ＯｖｅｒｖｏｏｒｄｅＰ，ＦｕｋａｋｉＨ，ＢｅｅｃｋｍａｎＴ．Ａｕｘｉｎｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｏｏｔ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｉｎＢｉｏｌｏｇｙ，２０１０，２（６）：１１７１２１

［１０］ＧｏｕＪ，ＳｔｒａｕｓｓＳＨ，ＴｓａｉＣＪ，ｅｔａｌ．Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎｓｒｅｇｕｌａｔｅｌａｔｅｒａｌ

ｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ狆狅狆狌犾狌狊ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈａｕｘｉｎａｎｄ

ｏｔｈｅｒｈｏｒｍｏｎｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌ，２０１０，２２：６２３６３９

［１１］åÈñ．RûüýñＺＹ１�0ÓKëmêãe�+,

［Ｊ］．(

É\#$à&

，２０１２（１１）：１５６１５８

［１２］ú£¥．çþÅÆêãe�+,

［Ｊ］．íî#$à+

，２０１２（２）：

６０６１

［１３］ＢｌａｋｅｓｌｅｙＤ，ＣｈａｌｄｅｃｏｔｔＭＡ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓａｕｘｉｎｉｎ

ｒｏｏｔｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇｕｌ，１９９３，１３：７７８４

［１４］ＹｏｏＢＳ，ＫｉｍＪＹ，Ｋｉｍ Ｃ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ

ｈｏｒｍｏｎｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｈａｒｄｌｙｒｏｏｔｉｎｇｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｐｅｃｉｅｓ

［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅ Ｋｏｒｅａｎ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００８，２０（２）：１０７１１２

［１５］Âøÿ

，
{êf

，
!ôô．d�Õ"wã-:Ld�£g u÷

®56Ã½}«¬

［Ｊ］．%5J$%&&'

，２００９，３３（２）：６０６４

［１６］Õ·#

，
LîÉ

，
Z$

，
¢．)µ¨%êã:Ld�§�¿ L

²?Ù�

［Ｊ］．J$à&VW

，２０１２，２５（３）：３６０３６５

［１７］ＤｕａｎＬ，ＤｉｅｔｒｉｃｈＤ，ＮｇＣＨ，ｅｔａｌ．ＥｎｄｏｄｅｒｍａｌＡＢＡｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐｒｏｍｏｔｅｓｌａｔｅｒａｌ ｒｏｏｔ ｑｕｉｅｓｃｅｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｓａｌｔ ｓｔｒｅｓｓ ｉｎ

犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌ，２０１３，２５：３２４３４１

����

：
î=ï

５８


