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摘　要　研究去势公猪体内脱氢表雄酮（ＤＨＥＡ）及其硫酸盐（ＤＨＥＡＳ）随日龄增长的变化规律，以及外源添加

ＤＨＥＡ对去势公猪ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ水平、血脂以及脂肪沉积的影响，通过测定杜×（长×大）三元杂交仔公猪、

仔母猪（２１日龄）及去势公猪（２８～２０３日龄）血清ＤＨＥＡ、ＤＨＥＡＳ、血糖、总胆固醇和甘油三酯的生理水平。选用

体重４０ｋｇ左右的杜×（长×大）三元杂交去势公猪４５头，随机分成３组，分别在对照组、低剂量组和高剂量组的饲

料中添加０、２５和７５ｍｇ／ｋｇＤＨＥＡ，处理１０５ｄ。结果显示：２１日龄仔公猪血清ＤＨＥＡ质量浓度为仔母猪的２．８６

倍，明显高于仔母猪（犘＜０．００１）；２８～２０３日龄去势公猪血清ＤＨＥＡ质量浓度仅为２１日龄仔公猪的５．３７％～

１２．０３％，皆明显降低（犘＜０．００１），且呈Ｕ型变化；日粮中添加ＤＨＥＡ明显增加去势公猪血清ＤＨＥＡ浓度，显著降

低血清胆固醇、甘油三酯浓度和脂肪沉积，而对体重及血清ＤＨＥＡＳ浓度影响不显著。猪血清ＤＨＥＡ生理水平变

化以及添加ＤＨＥＡ对脂质代谢指标的影响，提示ＤＨＥＡ具有调节去势公猪脂质代谢的作用。
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　　肥胖已经成为世界范围内的社会和健康问题，

与肥胖相关的高血压、动脉硬化和糖尿病等对人体

的健康威胁日益严重。猪是产肉动物中肥胖度最高

的动物，猪体脂肪的过度沉积不仅影响猪肉的品质，

还造成能量的浪费［１］。猪的消化、内分泌和代谢等

许多生理学特点与人有高度的相似性，而且二者在

基因组序列和染色体结构上有很高的同源性，可作

为研究人类肥胖等机理的模式动物。因此调控猪的

脂肪沉积和代谢的研究不仅具有经济价值，而且有

一定的医学价值。

脱氢表雄酮（ｄｅｈｙｄｒｏｅｐｉａｎｄｒｏｓｔｅｒｏｎｅ，ＤＨＥＡ）

及 其 硫 酸 盐 （ｄｅｈｙｄｒｏｅｐｉａｎｄｒｏｓｔｅｒｏｎｅ ｓｕｌｆａｔｅ，

ＤＨＥＡＳ），主要由肾上腺与性腺分泌，是动物和人

体血液循环中最为丰富的甾体物质。大多数

ＤＨＥＡ在进入血液循环前经硫酸基转移酶作用转

化为ＤＨＥＡＳ。进入血液循环后，ＤＨＥＡＳ可在外

周器官或肾上腺内通过硫解酶再转化为ＤＨＥＡ，后

者能在体内含有雄、雌激素受体的相关外周组织中

如脂肪组织、肌肉、骨和肝脏等代谢转化为雄激素或

雌激素等其他激素而发挥生物学作用［２］。ＤＨＥＡＳ

也可在机体相关外周组织中经直接代谢途径生成多

种性激素，达到调节机体生理功能的作用［３］。研究

表明，ＤＨＥＡ的作用不仅限于作为甾体激素前体发

挥抗衰老作用，ＤＨＥＡ在减肥、降低血脂、抗氧化、

提高机体免疫力、抗肿瘤、改善记忆和促进动物健康

生长发育等方面也有积极的调节作用［２，４５］。目前，

美国及法国已开始允许ＤＨＥＡ用于临床，且在美国

已允许 ＤＨＥＡ作为膳食补充剂进入食品市场
［２］。

然而，这些研究主要集中在啮齿类动物和人的研究。

但啮齿类动物体内ＤＨＥＡ产生水平很低，限制了对

其生物学作用的研究［６］，而有研究表明［７８］公猪睾丸

是ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ的主要生成组织，因此，猪的

ＤＨＥＡ分泌可能较独特。我国现阶段养猪生产中

公猪多采用去势育肥法，在正常情况下，去势公猪的

体脂含量依次大于母猪和公猪，可见性激素是影响

猪脂肪与蛋白质沉积的重要因素。但目前对猪

ＤＨＥＡ生理水平的研究报道甚少，特别是对去势公

猪ＤＨＥＡ生理水平及其脂质代谢的影响未见报道。

本试验主要探讨了去势公猪体内ＤＨＥＡ和ＤＨＥＡ

Ｓ随年龄增长的变化规律，以及外源添加ＤＨＥＡ对

去势公猪ＤＨＥＡ和ＤＨＥＡＳ水平、血脂及脂肪沉

积的影响，旨在为ＤＨＥＡ调控去势公猪的脂质代谢

提供试验和理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验设计与样品采集

试验动物由安徽省怀远县淮河种猪养殖有限公

司提供。ＤＨＥＡ购于常州佳尔科药业集团有限公

司产品，纯度大于９９％。

研究Ⅰ：随机选用２１日龄杜×（长×大）三元杂

交公猪、母猪各６头（没有限制吸奶），自前腔静脉采

血，每头采血５ｍＬ，分离血清后于－２０℃冰箱保存

待测。

研究Ⅱ：随机选用２８、４２、５６、７７、９８、１１３、１４３、

１７３和２０３日龄的杜×（长×大）三元杂交去势公猪

各６头，除了２８日龄猪没有限制吸奶外，其余猪在

清晨空腹条件下，自前腔静脉采血，每头采血１０

ｍＬ，分离血清后于－２０℃冰箱保存待测。

研究Ⅲ：根据品种、胎次、日龄和体重尽量一致

的原则，选择９８日龄前后，体重４０ｋｇ左右的杜×

（长×大）三元杂交去势公猪４５头，随机分成３组，

每组１５头，组内设３个重复，每个重复５头。对照

组饲喂基础配合饲料（营养水平见表１），低剂量组

（试验Ｌ组）和高剂量组（试验Ｇ组）在基础配合饲

料中分别添加２５和７５ｍｇ／ｋｇ的ＤＨＥＡ。试验在

同一栋半开放式猪舍进行，试验猪采用群饲、粉料饲

喂、自由采食和饮水以及常规饲养管理，并严格按猪

场常规程序进行驱虫和免疫。预试期７ｄ，饲喂基础

饲粮，正试期１０５ｄ。

表１　基础日粮营养水平

Ｔａｂｌｅ１　Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｂａｓｉｃｄｉｅｔ

生长阶段 消化能／（ＭＪ／ｋｇ） 狑（粗蛋白）／％ 狑（钙）／％ 狑（磷）／％ 狑（赖氨酸）／％

３０～６０ｋｇ １２．９８ １５．７１ ０．５８ ０．５５ ０．７９

６０ｋｇ～出栏 １２．９５ １４．４７ ０．４８ ０．４６ ０．７２

８９
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　　试验过程中，分别于第１５、４５和１０５ｄ，每组随

机选取６头猪，在清晨空腹条件下，自前腔静脉每头

采血１０ｍＬ，分离血清后于－２０℃冰箱保存待测。

在试验始、末每头猪清晨空腹称量体重。饲养试验

结束后，从每组中按组间体重相近原则各选取６头

猪进行屠宰，记录胴体质量、肾周脂肪组织、肠系膜

脂肪组织质量、平均背膘厚度（肩部膘厚、胸腰结合

处膘厚和腰荐接合处膘厚的平均值）和第６～７肋骨

处背膘厚。肾周脂指数／％＝左胴肾周脂肪质量

（ｋｇ）／左胴质量（ｋｇ）×１００；肠系膜脂指数／％＝肠

系膜脂肪质量（ｋｇ）／体重（ｋｇ）×１００。

１．２　血清相关生化指标的测定

血 清 葡 萄 糖、甘 油 三 酯、总 胆 固 醇 用

ＯＬＹＭＰＵＳＡＵ５４００ 全自动生化分析仪 （日本

ＯＬＹＭＰＵＳ光学株式会社生产）进行测定。所有试

剂盒均购自上海科华生物工程股份有限公司，测定

步骤和相关参数设置参照试剂盒说明书进行。

１．３　血清相关激素水平的测定

血清ＤＨＥＡ和ＤＨＥＡＳ含量均采用放射免疫

法，于ＤＦＭ９６型放射免疫γ计数器（合肥众成机电

技术开发有限责任公司生产）上测定。ＤＨＥＡ

（ＤＳＬ９０００）和ＤＨＥＡＳ（ＤＳＬ３５００）试剂盒由美国

诊断方法公司（ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｙｓｔｅｍｓｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ，ｉｎｃ．

ＤＳＬ）提供。ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ的检测灵敏度分别

低于０．０２ｎｇ／ｍＬ及１．７μｇ／ｄＬ；ＤＨＥＡ和ＤＨＥＡ

Ｓ的批间及批内变异（ＣＶ）分别为：７．０％～１０．２％、

５．６％～１０．６％及９．６％～１０％、６．３％～９．４％。

１．４　统计分析

所有试验数据用 Ｍｅａｎ±ＳＥ表示，统计分析采

用ＳＰＳＳ软件（ＦｏｒＷｉｎｄｏｗｓＶｅｒｓｉｏｎ１５．０）。差异

显著性检验采用独立样本狋检验和单因子方差分析

（ｏｎｅｗａｙＡＮＯＶＡ，ＬＳＤ），差异显著性标准为犘＜

０．０５。

２　结果与分析

２．１　血清犇犎犈犃与犇犎犈犃犛生理水平

在研究Ⅰ中，２１日龄仔公猪血清ＤＨＥＡ质量

浓度为仔母猪的２．８６倍，明显高于仔母猪（犘＜

０．００１，图１（ａ）），而血清ＤＨＥＡＳ性别差异不明显

（图１（ｂ））。

图１　仔公猪、仔母猪血清犇犎犈犃（犪）与犇犎犈犃犛质量浓度（犫）

Ｆｉｇ．１　ＳｅｒｕｍＤＨＥＡ（ａ）ａｎｄＤＨＥＡＳ（ｂ）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｉｇｌｅｔｓ（狀＝６）

　　在研究Ⅱ中，公猪自２８日龄去势后，各日龄去

势公猪血清ＤＨＥＡ质量浓度仅为２１日龄公猪的

５．３７％ ～１２．０３％，明显降低（犘＜０．００１，图２（ａ）和

图１（ａ）），值得注意的是去势公猪血清ＤＨＥＡ质量

浓度在５６日龄最低，而９８日龄又达到较高的质量

浓度，呈Ｕ性变化（图２（ａ））。公猪去势后，ＤＨＥＡ

Ｓ质量浓度降低幅度低于 ＤＨＥＡ（图２（ｂ）和图１

（ｂ）），不同日龄血清 ＤＨＥＡＳ质量浓度变化与

ＤＨＥＡ相似（图２（ｂ））。

２．２　血糖及血脂生理水平

由表２可见，公猪自２８日龄去势后，不同日龄

去势公猪血清甘油三酯（ＴＧ）和葡萄糖（Ｇｌｕ）浓度没

有显著变化，但血清总胆固醇（ＣＨＯ）自４２日龄至

２０３日龄有逐步增加的趋势，其中１１３、１４３、１７３和

２０３日龄去势公猪血清ＣＨＯ与４２、５６和７７日龄相

比差异皆显著（犘＜０．０５），９８日龄去势公猪血清

ＣＨＯ与４２、５６日龄相比差异也达显著（犘＜０．０５）。

而２１日龄公猪及２８日龄去势公猪血清ＣＨＯ、ＴＧ

９９
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图２　去势公猪血清犇犎犈犃（犪）与犇犎犈犃犛质量浓度（犫）变化

Ｆｉｇ．２　ＳｅｒｕｍＤＨＥＡ（ａ）ａｎｄＤＨＥＡＳ（ｂ）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｂａｒｒｏｗｓ

表２　猪血脂与血糖浓度变化

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅａｎｄｌｉｐｉｄｉｎｄｉｃｅｓｏｆｐｉｇｓ（狓±ＳＥ）

日龄／ｄ 犮（ＣＨＯ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ） 犮（ＴＧ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ） 犮（Ｇｌｕ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ）

２１ ２．７５±０．４０ １．４５±０．４３ ４．３４±０．２５

２８ ３．５２±０．１８ ０．９７±０．１６ ３．５５±０．４６

４２ １．３８±０．１０ ０．４９±０．１４ ３．８０±０．２９

５６ １．４７±０．１２ ０．７４±０．０５ ３．４１±０．３９

７７ １．７２±０．１４ ０．５４±０．１１ ３．１０±０．４４

９８ ２．１２±０．１５ ０．５１±０．０５ ２．９９±０．２９

１１３ ２．５８±０．０８ ０．６２±０．１０ ３．３１±０．３２

１４３ ３．０５±０．１３ ０．５１±０．０４ ３．５０±０．３３

１７３ ２．７２±０．０７ ０．４９±０．０９ ２．７６±０．２５

２０３ ２．６５±０．１２ ０．４６±０．０５ ３．５４±０．２２

和Ｇｌｕ浓度较高，可能因为２１日及２８日龄猪没有

限制吸奶，而其余日龄猪均限制采食造成的。

相关分析表明，去势公猪血清ＤＨＥＡ水平与血

清甘油三酯浓度呈较强的副相关（狉＝－０．６８，犘＜

０．０５）（图３）。

图３　去势公猪血清犇犎犈犃与犜犌浓度的相关性分析

Ｆｉｇ．３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍＤＨＥＡ

ａｎｄｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｂａｒｒｏｗｓ

２．３　日粮添加犇犎犈犃对血清犇犎犈犃与犇犎犈犃犛质

量浓度的影响

由表３可见，日粮添加ＤＨＥＡ主要增加去势公

猪ＤＨＥＡ浓度，而对血清ＤＨＥＡＳ质量浓度影响

不显 著。与 对 照 组 相 比，日 粮 添 加 ２５ ｍｇ／ｋｇ

ＤＨＥＡ处理１５、４５和１０５ｄ，可使血清ＤＨＥＡ分别

提高６．９５倍（犘＜０．０５）、５．１６倍（犘＜０．０５）和

１０．５７倍（犘＜０．０５）；添加７５ｍｇ／ｋｇＤＨＥＡ处理

１５、４５和１０５ｄ后，可使血清 ＤＨＥＡ 分别提高

２３．１７倍（犘＜０．０１）、１０．２２倍（犘＜０．０１）和１５．５３

倍（犘＜０．０１）。

２．４　日粮添加犇犎犈犃对血糖与血脂的影响

日粮添加ＤＨＥＡ主要降低血清胆固醇浓度（表

４）。使用２５和７５ｍｇ／ｋｇＤＨＥＡ处理１５、４５和１０５

ｄ，除了试验Ｇ组在１５ｄ时血清胆固醇浓度降低不

明显外，其余均明显下降。日粮添加ＤＨＥＡ对血清

甘油三酯浓度有降低趋势，其中饲喂２５ｍｇ／ｋｇ

００１
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表３　日粮添加犇犎犈犃对去势公猪血清犇犎犈犃及犇犎犈犃犛的影响

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙＤＨＥＡｏｎｓｅｒｕｍＤＨＥＡａｎｄＤＨＥＡＳｏｆｂａｒｒｏｗｓ（χ±ＳＥ）

日龄／ｄ 处 理 　 ρ（ＤＨＥＡ）／（ｎｇ／ｍＬ） ρ（ＤＨＥＡＳ）／（μｇ／ｄＬ）

１５ 对照组 ０．４７４７±０．２１９２ ５．１９５４±１．３１４３

试验Ｌ组 ３．３０１４±０．５９７７ ８．９１８０±４．９８５９

试验Ｇ组 １０．９９７０±１．８４７５ ９．７０３９±２３．９２８０

４５ 对照组 ０．９７６２±０．５６５０ ４．９９６１±２．１２０４

试验Ｌ组 ５．０４０１±１．０３７１ １０．５７９０±４．９４５３

试验Ｇ组 ９．９７２１±２．６４２０ ５．８３２８±１．７１６９

１０５ 对照组 ０．８８６０±０．１２３８ １．７７４３±０．５３９３

试验Ｌ组 ９．３６８６±４．４５９５ ３．７７３１±１．４８９３

试验Ｇ组 １３．７６１５±１．４４８１ ４．５３６６±１１．８２６０

　　注：、分别表示犘＜０．０５、犘＜０．０１。下表同。

表４　日粮添加犇犎犈犃对去势公猪血糖与血脂的影响

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙＤＨＥＡｏｎｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅａｎｄｌｉｐｉｄｉｎｄｉｃｅｓｏｆｂａｒｒｏｗｓ（χ±ＳＥ）

日龄／ｄ 处 理　 犮（ＣＨＯ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ） 犮（ＴＧ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ） 犮（Ｇｌｕ）／（ｍｍｏｌ／Ｌ）

１５ 对照组 ２．５８±０．０８ ０．６２±０．１０ ３．３１±０．３２

试验Ｌ组 ２．２４±０．１２ ０．４４±０．０３ ２．０７±０．２２

试验Ｇ组 ２．４３±０．０６ ０．４７±０．０２ ３．１４±０．２５

４５ 对照组 ３．０５±０．１３ ０．５１±０．０４ ３．１４±０．４６

试验Ｌ组 ２．３４±０．２５ ０．４０±０．０４ ２．４３±０．４４

试验Ｇ组 ２．３０±０．１０ ０．４３±０．０５ ２．４２±０．３１

１０５ 对照组 ２．６５±０．０７ ０．４６±０．０５ ３．５４±０．２５

试验Ｌ组 ２．１１±０．１９ ０．３４±０．０３ ３．１５±０．４５

试验Ｇ组 ２．０８±０．１６ ０．３３±０．０４ ３．４０±０．３０

ＤＨＥＡ日粮１５和１０５ｄ，分别降低血清甘油三酯浓

度２９．０３％（犘＜０．０５）、２６．０９％（犘＜０．０５）；７５ｍｇ／

ｋｇＤＨＥＡ处理１５和１０５ｄ分别降低血清甘油三酯

浓度２４．１９％（犘＜０．０５）、２８．２６％（犘＜０．０５）。２５

ｍｇ／ｋｇＤＨＥＡ处理１５ｄ可显著降低血清葡萄糖浓

度（犘＜０．０５），其余差异不显著。

２．５　日粮添加犇犎犈犃对体质量和脂肪沉积的影响

ＤＨＥＡ处理对去势公猪的末体质量、日增质量

无显著影响（犘＞０．０５）。日粮添加２５ｍｇ／ｋｇ

ＤＨＥＡ显著降低了去势公猪平均背膘厚（犘＜０．０１）

和６～７肋背膘厚（犘＜０．０５）（表５）；日粮添加７５

ｍｇ／ｋｇＤＨＥＡ显著降低了去势公猪的平均背膘厚

表５　日粮添加犇犎犈犃对去势公猪体质量与脂肪沉积的影响

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙＤＨＥＡｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｌｉｐｉｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｂａｒｒｏｗｓ（χ±ＳＥ）

　　指 标 对照组 试验Ｌ组 试验Ｇ组

初始体重／ｋｇ ４０．３６±１．７１ ４１．１１±１．４２ ４１．０７±１．４０

末期体重／ｋｇ １０９．９２±３．３８ １１３．９６±２．２７ １１４．５８±２．９１

１０１
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续 表

　　　指 标 对照组 试验Ｌ组 试验Ｇ组

平均日增体重／ｇ ６６６．７７±２１．３２ ６９２．６７±１６．９６ ６９９．２７±２６．４８

屠宰体重／ｋｇ １０７．７４±２．６８ １０９．５５±６．５０ １１０．９８±５．４９

三点平均膘厚／ｍｍ ２１．４０±１．０ ６．８０±１．１ １７．４０±１．０

６～７肋背膘厚／ｍｍ ２０．９０±１．７ １６．１０±０．９ ２１．７０±１．８

肾周脂肪指数／％ １．３２±０．１０ １．０５±０．１１ １．０２±０．０７

肠细膜脂肪指数／％ ０．６６±０．０５ ０．５６±０．０４ ０．５３±０．０３

（犘＜０．０５）、肾周脂肪指数（犘＜０．０５）及肠细膜脂肪

指数（犘＜０．０５）（表５）。

３　讨　论

１）正常情况下，去势公猪的体脂含量依次大于

母猪和公猪，说明性激素对猪脂肪与蛋白质沉积也

有影 响。前 期 研 究 表 明，男 性 血 液 ＤＨＥＡ 与

ＤＨＥＡＳ水平高于女性
［９］，并且与男性中心性肥胖

呈正相关［１０］。Ｔａｇｌｉａｆｅｒｒｏ等
［１１］也发现公猪血清

ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ水平明显高于母猪。本研究结

果显示，２１日龄公猪血清ＤＨＥＡ质量浓度明显高

于母猪，与上述结果一致，但本试验血清ＤＨＥＡＳ

性别差异不显著。据报道，公猪睾丸含有高质量浓

度的ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ，并认为ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡ

Ｓ主要由睾丸间质细胞分泌的
［７８］。

本试验中，各日龄去势公猪血清ＤＨＥＡ基础质

量浓度皆明显低于未去势公猪 （犘＜０．００１），

ＤＨＥＡＳ质量浓度降低幅度虽低于ＤＨＥＡ，但也降

低了１．２～１４．１倍，除了４２、９８和１７３日龄去势公

猪血清ＤＨＥＡＳ质量浓度较高（犘＞０．０５），其余也

皆明显低于未去势公猪（犘＜０．０５）。以上结果提

示，公猪睾丸是ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ的主要生成组

织，公猪去势后血液循环中ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ质

量浓度明显降低。据了解，本试验首次测量了去势

公猪血清的ＤＨＥＡ与ＤＨＥＡＳ质量浓度，发现去

势公猪ＤＨＥＡ生理水平与血清甘油三酯浓度成负

相关，结果显示血清ＤＨＥＡ可能参与猪脂质代谢的

调节。

２）本试验中还观察到，２８～２０３日龄之间去势

公猪的血清ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ质量浓度呈现Ｕ型

变化。Ｓｃｈｗａｒｚｅｎｂｅｒｇｅｒ等报道
［１２］，猪在没有进行

去势手术的条件下，出生后的前８个月，血液循环中

ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ水平呈 Ｕ型变化；大鼠摘除睾

丸后血清 ＤＨＥＡ 水平也发现类似现象
［１３］。血清

ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ这种生理性变化的生物学意义

尚不清楚，但可能代表猪在生长和发育过程中

ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ的生产受到年龄相关的调节。

３）本研究表明，在 ＤＨＥＡ 处理期间，血清

ＤＨＥＡ质量浓度显著高于对照组（犘＜０．０５或犘＜

０．０１）；血清ＤＨＥＡＳ水平与对照组相比差异不显

著，但在处理期间，血清ＤＨＥＡＳ质量浓度仍为

对照组的１．１７～２．５６倍，这说明血清 ＤＨＥＡ 及

ＤＨＥＡＳ质量浓度的生理变化与 ＤＨＥＡ 处理

有关。

４）研究显示，血液中ＤＨＥＡ及ＤＨＥＡＳ水平

与脂肪沉积以及血脂之间存在密切关系，而血液中

甘油三酯和胆固醇浓度则是反映脂质代谢的重要指

标。田朝阳等［１４］以 ＡｒｂｏｒＡｃｒｅｓ（ＡＡ）肉鸡为试验

动物，研究饲料中添加ＤＨＥＡ对肉鸡脂类代谢的影

响。结果表明，在６周的试验期内，ＤＨＥＡ显著降

低肉鸡腹脂质量和腹脂率，显著降低甘油三酯、总胆

固醇含量而对血糖没有影响。马海田等［５］通过给健

康雄性ＳＤ大鼠灌胃不同剂量的ＤＨＥＡ溶液，试验

结果表明，ＤＨＥＡ能够降低大鼠血清甘油三酯和血

糖含量。本试验中，ＤＨＥＡ处理可降低血清中甘油

三酯、总胆固醇水平以及猪的背膘厚、肾周脂指数和

肠系膜脂指数。提示，ＤＨＥＡ具有降低血脂与脂肪

沉积的作用。

目前，ＤＨＥＡ降低血脂与脂肪沉积的机制主要

涉及以下几个方面：①影响脂类代谢相关酶的合成

或活性，如降低脂肪酸合成酶的从头合成、降低脂蛋

白脂酶和葡萄糖６磷酸脱氢酶活性；②影响三碘甲

腺原氨酸、甲状腺素、胰岛素等脂类代谢相关激素的

水平；③ 静 息产 热；④ 食 欲 等，但 结 果 不 尽 一
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致［４，１４１６］。本研究表明日粮添加 ＤＨＥＡ能明显降

低去势公猪血脂和脂肪沉积，证明了ＤＨＥＡ的口服

作用，但其作用机制仍需进一步探讨。

多数研究表明，口服低剂量的ＤＨＥＡ具有不同

程度地降低血脂和脂肪沉积率的效果，而对增重的

影响却报道不一［５，１４，１７］，这种差异可能与ＤＨＥＡ添

加剂量、动物品种、性别以及年龄等因素有关。有的

研究发现，ＤＨＥＡ减少脂质合成，将会使更多的能

量用于蛋白质的合成［１５］。本试验结果表明，日粮添

加ＤＨＥＡ减少了脂肪沉积而没有降低去势公猪体

重，说明ＤＨＥＡ可能具有增加体蛋白合成的作用。
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