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抗虫棉 SGK321 与亲本石远 321 种子中棉酚含量的比较
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摘 　要 　选用目前推广应用的棉花 SGK321 品种作为实验材料 ,应用 HPLC 技术检测了种子中棉酚的含量 ,并且

与其亲本石远 321 做了对照比较。研究发现 SGK321 与亲本石远 321 (36816μg·g - 1) 相比 ,SGK321 (1 42511μg·

g - 1)种子中棉酚的含量成倍增加 ,虽然通过一对品种还不能确定转基因可以造成棉酚含量的增加 ,但是这提醒我

们时刻注意生物技术的安全性问题 ,特别是转基因技术的生物安全性。
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Comparison of go ssypol content in seeds of transgenic

cotton SGK321 and it s parent ShiYuan321
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Abstract 　The change of gossypol in s eeds of a trans genic cotton (SGK321) and its p arent (Shiyuan321) was s tudied

using the method of HPLC. The res ult showed that the content of gossypol in the trans genic cotton (1 425. 1μg·g - 1)

was much higher than that in s eeds of its p arent Shiyuan321 (368. 6μg·g - 1) . High attention should p aid to the bios afe2
ty of biotechnology , esp ecially to that of trans genic technology.

Key words 　trans genic cotton ; gossypol ; bios afety ; HPLC

　　近年来人们对棉籽的综合开发利用日益广泛 ,

如用棉籽仁榨油、配制饲料 ,从棉籽中提取节育及广

谱抗肿瘤药物 ,将棉籽壳作为食用菌培养基等。而

棉籽中的棉酚对动物和人类具有较强的毒害作用 ,

其存在限制了棉籽的综合利用。据 Lawhon 等人报

道 ,虽然环境因素 (如施肥、灌溉以及气温等)对棉籽

中棉酚的含量有明显影响 ,但其含量高低主要是由

基因控制的[1 ] 。

转基因棉花是将外源基因插入到棉花的基因组

而育成 ,所以它的基因组被人为的改变了 ,这有可能

影响到棉酚在棉花中的合成过程。全球转基因棉花

的种植面积由 1996 年开始推广到 2000 年发展到

400～500 hm2 ,占植棉面积的 20 % ,并且仍在不断

扩大[2 ] 。张永军等利用高效液相色谱 ( HPLC) 技术

对转 Bt 基因抗虫棉花叶片、花、蕾及铃等器官中抗

虫萜烯类化合物的种类、含量以及时空动态变化进

行了初步研究[3 ] ,但就转基因抗虫棉种子中棉酚含

量的研究尚未见报道 ,这对转基因抗虫棉的生态安

全和食品安全具有重要的意义。

1 　材料与方法

111 　实验材料

抗虫棉 SGK321 (Bt + Cp TI)种子及其对照亲本

常规棉石远 321 种子均由石家庄市农业科学院棉花

研究所提供。

112 　实验方法

依据《GB/ T 17334 —1998 植物性食品中游离

棉酚的测定》[4 ]进行。
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色谱条件 　柱温 40 ℃;流动相 , V (甲醇) ∶V

(磷酸水 ,50∶1) = 85∶15 ;测定波长 235 nm ;流量 110

mL·min - 1 ;纸速 0125 mm·min - 1 ,衰减 　1 ;灵敏度

　0102AU FS ;进样 10μL 。

棉酚的提取 :首先将棉籽用研钵研碎 ,再应用索

氏提取方法提取[5 ] 。

113 　试剂

棉酚购自 Sigma 公司 (美国) ,其他试剂购自北

京试剂公司 ,均为分析纯。

2 　结果与分析

经过 HPLC 测定 ,转基因抗虫棉和常规棉样品

经过高效液谱后分别在 316 ,419 和 5196 min 处出

现 3 个波峰。经过用棉酚标准样品标定 ,在 5196

min 左右是棉酚的特征峰。根据 HPLC 图谱计算得

常规棉石远 321 种子中棉酚的含量在 36816μg·g - 1

左右 ;而抗虫棉 SGK321 的种子中棉酚的含量达到

1 42511μg·g - 1 ,是常规棉种子棉酚含量的 4 倍多。

说明在外源基因转入棉花植株后 ,会影响到种子中

棉酚的积累 ,这对以棉籽饼为饲料的动物和以棉籽

油为食品的人会造成严重后果。所以在研究转基因

作物的同时 ,严密检测转基因产品的安全性是非常

重要的。当然通过一对品种的研究尚不能确定转基

因的棉花甚至转基因作物是不安全的 ,但是至少说

明外源基因的导入会造成不良影响。

3 　讨 　论

棉籽油是目前人类食用的植物油脂之一 ,但如

果食品中棉酚含量超过 01045 % ,就可引起中毒 ,重

者可造成死亡。由于棉酚能与蛋白质中赖氨酸的

γ2氨基酸结合 ,从而大大降低了赖氨酸的有效成分 ,

减低了其营养价值[6～9 ] ;棉酚还能引起人畜肾性失

钾 ,导致低血钾软病[10 ,11 ] 。此外 ,对食用菌生长也

起抑制作用。

随着转基因作物推广面积的不断扩大 ,其对人

类和环境的影响会逐渐扩大。当前 ,人们对转基因

作物利与弊的看法存在较大分歧 ,但是从总的发展

趋势看 ,其对人类的影响主要还是利大于弊 ,这与对

转基因作物研制和环境释放的严密控制及监督有

关。转基因作物作为一种新型的植物种群 ,加强对

其进行食用和生物安全方面的监督和研究是非常必

要的。本文以在我国种植面积最广的转基因植物品

种———转基因棉花作为试验材料 ,研究了外源基因

导入可能对棉花种子中棉酚含量造成的影响 ,发现

转基因抗虫棉种子中棉酚的含量成倍增加。食用这

种棉籽油会对人类健康造成不利影响 ,所以在生产

转基因棉籽油时应当对棉酚含量进行严格检测。
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