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免疫禽脑脊髓炎弱毒疫苗后肉种鸡琼扩抗体的动态变化 ①

赵立红 　乔 健 　田 勇 　朱立龙 　陈巨清
(中国农业大学 动物医学院 ,北京 100094)

摘　要 　为探讨肉种鸡免疫禽脑脊髓炎 (AE)弱毒疫苗的抗体变化规律及其与后裔雏鸡对禽脑脊髓炎病毒 (AEV)

易感性的相互关系 ,本研究用琼脂扩散试验对 14 周龄免疫禽脑脊髓炎 (AE)弱毒疫苗的 5 群艾维茵父母代肉种鸡 ,

其中 1 群于 34 周龄加免 AE油乳剂灭活苗 ,从 20 至 60 周龄对其 AE抗体进行动态监测。结果发现 :1) 单免弱毒疫

苗的 4 群种鸡 ,其 AE抗体阳性率呈双低谷曲线变化规律 ,32 周龄之前较高 ,为 95 %～83. 4 % ;36～40 周龄降至 67.

5 %～71. 1 % ,最低可至 56. 7 % ;44 周龄转而升至 80 %以上 ,48～52 周龄再度降至 59. 1 %～67. 5 % ;56 周龄以后又呈

上升 (84. 2 %) 。2) AE抗体低谷期间种鸡产蛋率明显降低 ,其后裔雏鸡 AE 母源抗体明显降低 ,而且衰减快。14 日

龄颈部皮下注射 AEV Van Roekel ,50 %的雏鸡在攻毒后 13 d 发生 AE。有些雏鸡在 14～21 日龄自然发生 AE。3) 加

免 AE油乳剂灭活苗可避免种鸡 AE抗体低谷期的出现。以上结果表明 ,在我国养鸡实际生产中种鸡开产前免疫 1

次 AE弱毒疫苗 ,不足以为整个产蛋期提供有效保护 ,AE弱毒疫苗和灭活油苗联合应用是预防 AE的有效措施。
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Antibody change s in the broiler breeder flocks inoculated with

live avian encephalomyelitis virus vaccine

Zhao Lihong , Qiao Jian , Tian Yong , Zhu Lilong , Chen J uqing
(College of Veterinary Medicine , China Angricultural University , Beijing 100094 ,China)

Abstract 　Five broiler breeder flocks were inoculated with live Avian Encephalomyelitis (AE) virus vaccine by Wing -

Web administration at 14 weeks of age . The Fifth flock was inoculated with killed AEV vaccine once more at 34 weeks

of age . AE - antibody of the five flocks were detected dynamically with Agar2gel2precipitation (AGP) te st . The re sult s

showed that the AE2antibody of the 4 breeder flocks inoculated with live AEV vaccine changed in a“double vallys”pat2
tern : the AGP - po sitive percentage was the highe st ,being 95 %～83. 4 % in the sample s drawn before 32 weeks of

age , and decreased to 67. 5 %～71. 7 % at 36～40 weeks of age . But the po sitive percentage increased again over

80 % at 44 weeks of age , and then decreased to 59. 1 %～67. 5 % at 48～52 weeks of age , finally increased to

84. 5 % after 56 weeks of age . The egg production dropped during the“vallys”, which might be re sulted from the in2
fection of the AEV field strains. While the AE antibody level of the fifth flock , inoculated with killed AEV vaccine once

more , kept at a high level. There was a po sitive relation between the maternal antibody of one2day2age progeny chick2
ens and the antibody of breeder flocks. The maternal antibody of the progeny chicken in the“vally”was the lowe st ,

which re sulted in the AE in some progeny chickens at 14～21 days of age .
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　　禽脑脊髓炎 (aviane ncephalomyelitis ,AE) 在我国

呈流行性发生[1 ,2 ] ,引起成年鸡产蛋率降低 ,1 月龄

以内的雏鸡头颈震颤 ,瘫痪和衰竭死亡。本病可以

水平传播 ,也可通过蛋媒垂直传播。目前 ,多用 AE

弱毒疫苗预防本病[3 ,4 ] 。但 AE 弱毒疫苗毒力较强

不能用于雏鸡 ,且产蛋鸡接种 2 周内所产种蛋含有

禽脑脊髓炎病毒 (AEV) ,可以引起后裔雏鸡发生

AE ,故须在育成期 (12～16 周龄) 给种鸡免疫接种 ,
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以保证种鸡在成熟后不被感染 ,防止 AEV 通过种蛋

传播 ,而且后裔雏鸡可以通过母源抗体得到保护[5 ] 。

AE的这种免疫程序在国外被认为是有效的 ,在国内

也广泛应用。然而 ,近年来在我国某些鸡场的 AE

弱毒疫苗免疫种鸡群仍出现原因不明的产蛋率降

低 ,或达不到高峰 ,后裔雏鸡也时有 AE 发生[6～8 ] 。

本研究用琼脂扩散试验对免疫种鸡群的 AE 抗体进

行动态监测 ,以阐明种鸡免疫 AE弱毒疫苗后 AE 抗

体的变化规律及其与后裔雏鸡对 AEV 易感性的相

互关系 ,为制定适合我国实际养鸡生产的有效 AE

免疫程序提供试验依据。

1 　材料与方法

1) AE琼扩抗原的制备 　按文献 [ 9 ]介绍的“全

胚双氟碳法”制备 AE琼扩抗原。

2) 种鸡群的免疫方法 　设 A、B、C、D、E 5 个艾

维茵父母代肉种鸡群 ,每群约 6 000 套 ,于 14 周龄

免疫 AE弱毒疫苗 (翼下刺种 AE - 鸡痘二联苗 ,美

国罗曼公司产品) ,其中 E 群 (为加免灭活苗处理)

于 34 周龄加免 AE油乳剂灭活苗。

3) 种鸡群的 AE 抗体监测 　从 20 至 60 周龄 ,

每隔 4 周每群随机抽取 30 只种鸡 ,翼下静脉采血 ,

分离血清 , 依据国家标准[10 ] , 用琼脂扩散试验

(AGP)对其进行 AE抗体动态检测。

4) 种鸡群的产蛋率变化 　20～60 周龄 ,每天记

录每群鸡的产蛋率并观察其变化。

5) 不同周龄种鸡后裔雏鸡 1 日龄 AE母源抗体

检测 　从 28 周龄开始 ,每隔 4 周从A、B、C、D 4 群种

鸡抽取 1 日龄后裔雏鸡 30 只 ,采血分离血清 ,同样

用 AGP 检测其 AE母源抗体。

6) AE抗体低谷期种鸡后裔雏鸡对AEV 的易感

性试验 :

a. 后裔雏鸡 AE母源抗体衰减规律的检测 　取

AE抗体为 56. 7 %的 A 群 36 周龄种鸡的后裔雏鸡 ,

分别于 1、7 和 14 日龄抽取血液 ,分离血清用AGP 检

测其 AE母源抗体衰减情况。

b. 后裔雏鸡攻毒试验 　取 a 项中 14 日龄 AE

母源抗体转阴的雏鸡 10 只 ,每只颈部皮下注射 AE

Van Roekel 0. 2 mL ,观察其发病情况 ,并用发病鸡脑

匀浆经卵黄囊接种 6 日龄 SPF 鸡胚 ,分离病毒。同

时取 10 只 28 周龄种鸡后裔雏鸡同样处理作对照。

c. 后裔雏鸡自然发生AE的跟踪调查 　对A 群

36 周龄种鸡的后裔雏鸡跟踪调查 ,观察 AE 自然发

病情况 ,用发病鸡脑匀浆经卵黄囊接种 6 日龄 SPF

鸡胚 ,传 3 代鸡胚观察是否出现典型的 AE 病变以

确诊。

2 　结 　果

2. 1 　免疫弱毒疫苗后种鸡 AE抗体的变化规律

单免弱毒疫苗的 4 群种鸡 ,AE抗体阳性率呈双

低谷曲线变化规律。32 周龄之前较高 ,为 95 %～

83. 4 % ;36～40 周龄降至 67. 5 %～71. 7 % ,更甚者达

56. 7 % ;44 周龄转而升至 80 %以上 ,48～52 周龄再

度降至 59. 1 %～ 67. 5 % ; 56 周龄以后又呈上升

(84. 2 %) (表 1) 在 AE 抗体低谷期间种鸡产蛋率降

低达 10 %左右。

表 1 　5 个种弱毒免疫鸡群 AE琼扩抗体阳性率
Table 1 　The AGP2positive percentage of the AE2antibody

in the 5 clocks %

周龄 A 群 B 群 C群 D 群 平均值
加免油苗

E群

20 96. 7 100 　 93. 3 90. 0 95. 0 100 　

24 96. 7 100 93. 3 90. 0 95. 0 96. 7

28 86. 7 90. 0 80. 0 83. 3 85. 0 90. 0

32 76. 7 86. 7 83. 3 86. 7 83. 4 83. 3

36 56. 7 70. 0 63. 3 70. 0 67. 5 83. 3

40 70. 0 73. 3 70. 0 73. 3 71. 7 100

44 83. 3 86. 7 76. 7 80. 0 81. 7 100

48 63. 3 60. 0 53. 3 60. 0 59. 1 100

52 66. 7 70. 0 60. 0 73. 3 67. 5 100

56 86. 7 86. 7 80. 0 83. 3 84. 2 96. 7

60 86. 7 83. 3 80. 0 86. 7 84. 2 90. 0

2. 2 　加免油苗后种鸡 AE抗体的变化规律

于 34 周龄加免 AE油乳剂灭活苗的 E 群 ,36 周

龄 AE抗体为 83. 3 % ,40 周龄升至 100 % ,60 周龄仍

持续在 90 %以上 ,与单免弱毒疫苗鸡群相比 ,抗体

一直维持在较高水平 (图 1) 。

2. 3 　不同周龄种鸡后裔雏鸡 1 日龄 AE 母源抗体

变化规律

不同周龄种鸡后裔雏鸡 1 日龄 AE 母源抗体变

化与种鸡 AE抗体变化时相基本相符 (图 2) 。32 周

龄之前的种鸡后裔雏鸡 1 日龄 AE 母源抗体阳性率

为 94. 2 %～85. 9 % ;36～40 周龄种鸡后裔雏鸡降至

62. 0 %～77. 5 % ,最低可至 50 % ;44 周龄种鸡后裔

雏鸡回升为 82. 5 % ;48 周龄又呈降低趋势 (表 2) 。
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图 1 　弱毒疫苗免疫鸡群和灭活疫苗加免组抗体变化
Fig. 1 　Antibody changes of the 4 flocks inoculated with

live AEV vaccine and the fifth flock inoculated
with killed AEV vaccine once more

　

图 2 　雏鸡母源抗体和种鸡抗体变化
Fig. 2 　Changes of maternal antibody of one2day2age

progeny chickens and the antibody of the
breeder flocks

　

表 2 　4 群不同周龄种鸡弱毒苗后裔雏鸡 1 日龄

AEV母源抗体阳性率
Table 2 　The maternal antibody of one2day2of age progeny

chickens of the broiler breeder flocks in different
weeks of age %

周龄 A 群 B 群 C群 D 群 平均值

28 93. 3 100 86. 7 96. 7 94. 2

32 83. 3 86. 7 86. 7 86. 7 85. 9

36 50. 0 76. 7 56. 7 73. 3 60. 0

40 73. 3 83. 3 73. 3 80. 0 77. 5

44 80. 0 86. 7 80. 0 83. 3 82. 5

48 56. 7 73. 7 50. 0 70. 0 62. 5

52 73. 3 76. 6 70. 0 76. 7 74. 2

2. 4 　AE抗体低谷期种鸡后裔雏鸡对 AEV的易感

性

1) AE 抗体低谷期 36 周龄的 A 群种鸡后裔雏

鸡 1 日龄 AE母源抗体仅为 50 % ,7 日龄降至 30 % ,

14 日龄则全部转阴。

2) 36 周龄 A 群种鸡的后裔雏鸡其母源抗体 14

日龄全部转阴 ,此时颈部皮下注射 AEV Van Roekel ,

50 %的雏鸡攻毒后 13 d 出现渐进性反应迟钝、共济

失调、震颤、瘫痪、衰竭死亡等典型的 AE 症状。用

死亡鸡脑匀浆接种 6 日龄 SPF 鸡胚 ,接种后 11 d 鸡

胚呈萎缩、肌肉发育不良、脚趾弯曲等典型的 AE 变

化。对照组 (28 周龄种鸡后裔雏鸡) 同样攻毒 ,观察

30 d 未见发病。

3) 对 36 周龄的 A 群种鸡后裔雏鸡跟踪调查发

现 ,有些雏鸡在 14～21 日龄自然发生 AE ,表现 AE

典型症状 ;用发病雏鸡脑匀浆接种 6 日龄 SPF 鸡胚 ,

传至第 3 代 ,鸡胚也出现典型 AE鸡胚变化。

3 　讨 　论

1) 免疫 AE 弱毒疫苗后种鸡琼扩抗体呈双低谷

曲线变化规律　评价鸡群 AE 的免疫状态 ,可采用中

和试验、免疫荧光试验、琼脂扩散试验 (AGP) 和酶联

免疫吸附试验等。其中 AGP 特异而实用。一般认为

AE琼扩抗体阳性率可较好的反映鸡群的免疫状态。

Calnek B W 用 AEV21143 活苗给 21～70 日龄鸡

饮水 ,通过自然扩散使整个鸡群免疫。后裔雏鸡可

获得母源抗体得到保护 [3 ] 。姚大明 [4 ] 用 AE Van

Roekel 制成不同浓度的全胚活苗给青年鸡免疫 ,用

AGP 检测种鸡 AE抗体阳性率可达 100 % ,足以保护

后裔雏鸡不受 AEV 感染。但目前我国养鸡实际生

产中种鸡免疫 AE 弱毒疫苗的效果并不令人满意。

种鸡在 14 周龄翼下刺种 AE 弱毒疫苗 ,其 AE 抗体

阳性率呈明显的双低谷曲线变化规律。

种鸡在 AE 抗体低谷期 ,表现不同程度的产蛋

率降低 ,其后裔雏鸡 AE 母源抗体阳性率明显降低 ,

对 AEV 易感。原因可能是 AE 在我国呈流行性发

生 ,环境中广泛存在着 AEV 野毒 ,而鸡场的卫生消

毒不足 ,AE抗体低谷期间种鸡很可能感染 AEV 引

起产蛋率降低 ,并使 AE 抗体升高。但由于种鸡体

内有一定水平的 AE抗体 ,故再度感染 AEV ,虽然可

使AE抗体阳性率有所升高 ,但持续时间不长 ,再次

明显降低 ,进入第 2 个低谷期 ,又可重复以上的感染

过程。这可能是免疫鸡群感染 AEV ,并导致后裔雏鸡

发生 AE 的原因之一。另外是否与我国某些鸡场总

体免疫预防措施不健全 ,鸡群存在着某种免疫抑制性

疾病 (如网状内皮组织增生症) ,导致鸡群 AE 抗体达

不到应有水平或持续时间较短有关 ,有待于进一步研

究。
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2) 种鸡 AE 抗体的高低直接影响后裔雏鸡 AE

母源抗体水平 　本研究发现后裔雏鸡 1 日龄 AE 母

源抗体与种鸡 AE 抗体变化时相相符 :32 周龄之前

的种鸡 AE抗体较高 ,其后裔雏鸡 1 日龄母源抗体

阳性率较高 ,为 94. 2 %～85. 9 % ;36～40 和 48～52

周龄种鸡 AE 抗体较低 ,其后裔雏鸡 1 日龄母源抗

体明显降低。AE抗体阳性率为 56. 7 %的 36 周龄 A

群种鸡 ,其后裔雏鸡 1 日龄母源抗体阳性率仅为

50 % ,而且衰减快 ,14 日龄全部转阴。

3) AE抗体低谷期种鸡后裔雏鸡对AEV 易感 　

AE抗体低谷期的 36 周龄 A 群种鸡后裔雏鸡 14 日

龄颈部皮下注射 AEV Van Roekel ,50 %的攻毒雏鸡

发生 AE ;而且有些雏鸡在 14～21 日龄自然发生

AE ,从上述发病鸡脑中均分离出 AEV。提示 AE 抗

体低谷期的种鸡后裔雏鸡对 AEV 易感。

4) 加免油苗可以避免种鸡 AE抗体低谷期的出

现　AE灭活油苗既不受体内抗体的干扰 ,又不会散

毒 ,抗体持续时间较长 ,而且对产蛋率无不良影响 ,

可用于开产种鸡[11～13 ] 。本研究在种鸡 34 周龄试用

自制的 AE 灭活油苗加强免疫 ,4 周后种鸡 AE 抗体

阳性率升至 100 % ,60 周龄仍维持在 90. 0 %。避免

了种鸡 AE抗体低谷期的出现 (图 1) ,从而有效地保

护了种鸡和雏鸡不受 AEV 的侵害。

4 　结 　论

1) 肉种鸡在 14 周龄翼下刺种 AE弱毒疫苗 ,其

AE抗体阳性率呈双低谷曲线变化规律。

2) AE抗体低谷期种鸡后裔雏鸡对 AEV 易感。

3) 种鸡适时用 AE 灭活油苗加强免疫 ,可避免

AE抗体低谷期的出现。

4) AE弱毒疫苗和灭活油苗联合应用 ,是我国

目前控制 AE较为有效的免疫措施。
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