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摘　要　提出了一种在W indow s 2000 系统中实现 PPPoE (PPP over E thernet)客户端软件的方案, 该方案利

用现有W indow s 系统的资源, 绕过 PPP 的细节而实现 PPPoE 协议, 并使 PPPoE 协议同W indow s 之间达到

无缝结合, 解决了 PPPoE“服务器ö客户端”平台搭建问题。介绍了方案的实现, 包括 PPPoE 客户端软件的总

体结构、工作流程以及 PPPoE 协议驱动等主要功能模块。所完成的系统软件已通过实地检测, 可使用户在

W indow s98öSEö2000öM E 上实现AD SL (A symm etric D igita l Subscriber L ine, 非对称数字用户专线)的接入,

各项数据传输参数都符合AD SL 传输指标。
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Abstract 　A stra tegy fo r imp lem en t ing the PPPoE p ro toco l ( PPP over E thernet, the

dom inan t p ro toco l adop ted by AD SL service p roviders ) under W indow s system w as

p resen ted. T he so lu t ion to in tegra te the PPPoE p ro toco l w ith W indow s system s w as realized

w ithou t touch ing PPP deta ils. T he arch itectu re of the PPPoE clien t softw are, its w o rk ing

p rocess, and the funct ion modu les of the PPPoE p ro toco l driver w ere described b rief ly. T he

au tho rs no t on ly realizes a p ract ica l too l fo r AD SL , w h ich has trem endou s econom y p rofits,

bu t a lso perfects the PPPoE CöS p la tfo rm , w h ich cou ld suppo rt the R &D act ives a t sou rce

code level.
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随着社会信息化程度的提高, 传统的窄带传输已不堪重负, 各国政府和电信运营商已把宽

带网的推广作为发展的重点。目前, 全球宽带市场最为活跃的 2 种接入技术是利用有线电视网

接入的Cab le M odem 和利用电话线改造的AD SL [1 ] , 这 2 种技术相对于其他技术前期投入较

低, 因而深受投资者欢迎。

对中国电信而言, 其 114 亿电话用户全都是通过铜双绞线接入网络的, 这一庞大的硬件基

础正是发挥AD SL 优势的最佳平台。从经济的角度看,AD SL 是国内一种现实的宽带接入解



决方案。

目前几乎所有的AD SL 服务提供商都是利用 PPPoE 协议[2 ]向用户提供服务的。进行

PPPoE 的测试和分析及 PPPoE 协议的升级, 需要服务器ö客户机相配合, 而服务端设备是很

昂贵的, 故对 PPPoE 协议的研究与开发主要是由R ed Back, UUN ET , Rou tew are 等几家从事

网络硬件设备的公司合作或独立进行的。国外的AD SL 发展较早, 市场上早就有了 PPPoE 客

户端产品。

在我国, 硬件设备如路由器和AD SL M odem 已有多家生产商提供, 而W indow s 客户端的

软件都是使用国外的版本。当前的AD SL 设备提供厂商每提供一台设备, 都提供相应的驱动

程序, 而每份拷贝都需向 PPPoE 驱动软件开发商支付 3～ 10 美元的分发费, 这一费用 ISP 提

供商将全部计入硬件投资中, 最终的承担者是用户。

我国主要的AD SL 用户是家庭用户, 操作系统大部分是W indow s, 国外非共享的 PPPoE

软件价格较高, 而共享软件不提供技术支持, 出现问题无处可询。在这种情况下, 亟需一款低价

位、有完备技术支持的 PPPoE 客户端软件。较好的解决方案是自主开发一套PPPoE 客户端软

件。

1　基于W indows 系统的 PPPoE 协议的实现方案

研究并制定在W indow s 系统上实现 PPPoE 协议的方案时, 提出并尝试过以下 2 种方案:

1)在以太网上直接实现 PPP 协议。在虚拟网卡上直接实现其他协议到 PPP 协议的转换,

其优点是可最大限度地节省系统资源, 但是该方案需要首先实现比 PPPoE 协议本身更加复杂

的 PPP 协议, 从而使软件的具体实现费时费力。

2)利用W indow s 系统中的拨号网络, 只进行 PPP 到 PPPoE 的转换。这一方案无需实现

PPP 协议的细节, 而是直接利用W indow s 的拨号网络组件。这样实现 PPPoE, 能充分利用现

有的W indow s 资源, 使软件的具体实现得以简化, 效率也完全可以满足 10M 的AD SL 传输

要求。

经研究本文中将实现方案确定为: 利用ND IS (N etw o rk D river In terface Standards, 网络

设备驱动接口标准) 中间层驱动程序机制, 实现一个中间层驱动程序。为了同ND ISW AN (实

现 PPP 协议、链路成帧、压缩和加密的ND IS 中间层驱动程序) 通讯 (即必须让ND ISW AN 绑

定它) , 驱动程序需具有W an 小端口的上沿接口; 为了同以太网卡通讯 (即必须可以绑定在以

太网卡上) , 需具有协议下沿接口, 使其工作在ND ISW AN 和以太网卡驱动程序之间, 完成

PPPoE 协议转换工作; 利用W AN 小端口提供的上沿函数支持拨号网络的拨号服务, 完成虚

拟拨号。

2　PPPoE 客户端软件系统的总体结构及工作流程

客户端软件系统包括 3 个部分: 通知对象 (N ofity O b ject)、协议驱动程序 (D river) 以及用

户工具 (U tility)。通知对象主要用于协助驱动程序的安装、卸载以及属性页的管理, 存在形式

为DLL 文件; 驱动程序实现 PPPoE 协议, 完成数据包的转换, 以 SYS 文件的形式工作;

U t ility 主要用于管理拨号网络地址薄, 是一个W in32 应用程序。另外一个重要组成部分是操

作系统注册表, 它记载了协议驱动的位置, 操作层次以及协议运行所需的参数。
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图 1 为系统总体结构和工作流程示意

图。图中椭圆形代表事件起点; 字母 a , b, ⋯,

h 表示系统组件, a′, b′, ⋯, h′表示各事件发

生时的数据流向。

a1 安装ö卸载: 协议的安装与卸载。

b1 修改属性: 改变协议参数的设定, 如

最大的连接线路个数等。

c1 协议初始化, 虚拟网卡: 将协议绑定在

物理网卡上, 同时向系统虚拟出可拨号的网

卡。

d1 查询网卡: 检测系统中所安装的网

卡。

e1 查询服务: 查询网络中存在的AD SL

接入服务。

f1 创建拨号项: 为网卡和通过该网卡所查询到的服务建立拨号网络的连接。

g1 拨号, 建立连接: 与远端的接入服务器 (A C)建立连接。

h1 数据传递; 进行数据流的传递。

3　PPPoE 客户端软件系统主要功能模块简介 [3 ]

1)通知对象 (N o t ify O b ject)。

通知对象是一个动态链接库, 它主要负责处理从网络配置子系统发送至 PPPoE 协议驱动

的通知, 完成协议的安装和卸载, 并显示用户界面, 让用户能够对协议的属性配置进行控制。通

知对象采用操作系统定义好的COM 接口实现。

2)用户工具 (U tility)。

PPPoE U tility 利用 PPPoE 协议的功能, 查询目前可用的服务名称, 并为用户指定的服务

建立连接项; 同时它又可以作为一个诊断工具, 如果运行正常, 则说明 PPPoE 协议在本机上正

常 安装, 反之, 则需要重新安装。 PPPoE U tility 最终文件名为 PPPoE. exe, 运行在

W indow s2000 系统中。PPPoE U tility 属于应用程序, 运行在用户区, 而 PPPoE 协议处于系统

核心, 所以二者之间的通讯需要提供系统文件来进行。

PPPoE U tility 是基于对话框的W in32 程序, 主要功能都集中在CD ialog 的派生类的成员

函数中。

3) PPPoE 驱动程序。

在系统的 3 个主要模块中, 最为重要的是驱动程序。PPPoE 驱动程序是一个带有W AN

小端口的中间层驱动。

从层次上划分, 驱动分为两层: 下层协议驱动和上层微端口驱动。协议驱动主要实现同下

层网卡的数据通讯, 接收从网卡传来的以太网数据包, 并将 PPPoE 包转换为 PPP 的数据, 然

后上传到ND ISW AN。微端口驱动则负责接收从ND ISW AN 下传来的 PPP 数据包, 并将其转

换成 PPPoE 格式, 然后通过网卡发送出去。
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从功能上划分, PPPoE 驱动又分为:W AN 支持部分、TA P I 支持部分、链路控制、PPPoE

支持、发送ö接收机制、同应用程序接口机制。

4　结束语

在 W indow s 系统上实现的 PPPoE 客户端软件已通过实地检测, 可以使用户在

W indow s98öSEö2000öM E 下实现AD SL 的接入, 而且各项数据传输参数都符合AD SL 传输

指标。
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