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驱动圆盘切茬器的试验研究

张 云 文 ①

中国农业大学机械工程学院

摘 要 针对覆盖免耕播种机作业时易堵塞的问题
,

提出将驱动圆盘切茬器用做防堵装置的方案
。

阐明正转

的驱动圆盘是理想的切割方式
。

土槽试验和 田间试验证明了驱动圆盘切茬性能可靠
,

可用做免耕播种机的防

堵装置
。
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我国覆盖免耕播种机作业时面临如何防堵的问题
。

综观国内外出现过的免耕播种防堵装

置
,

可分为分草式和切茬式 类
。

切茬式多用被动圆盘刀
,

主要靠重力切茬
,

每个圆盘加配重
,

质量为 一
,

机体笨重
,

价格昂贵
,

尤其切茬性能不可靠
,

不能适应我国夏玉米免耕播

种时的田面状况川
。

为此
,

提出了驱动圆盘刀切茬器用做防堵装置的方案
。

驱动圆盘切茬性能分析

被动圆盘靠土壤附着力带动
,

滑移较大
,

切割速度小
。

当滑移系数 占达 时 此时速比

又一 。 ,

切割速度
。

仅为 机器前进速度
,

且主要是砍切速度分量
。 ,

滑切速度分量

很小
,

几乎没有滑切
,

于切割不利
。

当 占一 几 为圆盘半径 时
,

只有砍切 当 占 又 时
,

滑

切速度为负
,

向前推开秸秆
,

将无法切割 可见被动圆盘是不可靠的切割方式
。

正转的驱动圆盘当取 几一 时
, 。

一
,

是被动圆盘的 倍
,

较大 滑切作用强
,

且向后下方
,

可箱紧秸秆加强支承
,

是较理想的切割方式
。

驱动 圆盘反转 同样取 久一 时
,

虽切割速度较大
。

一
,

但 向前上方
,

滑切速度为

负
,

不仅无滑切作用
,

反而将待切秸秆推开
,

堆拥在前方
,

是不可取的切割方式
。

土槽试验验证了只有正转的驱动圆盘能可靠地切断秸秆
。
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正转驱动圆盘切茬性能的土槽试验

土槽结构尺寸为
,

台车有效行程
,

台车前进速度
· 一 。

试验工况 砂壤土
,

土壤湿度
,

土壤坚实度
· 。 一 台车前进速度 一

· 一 ‘ 圆盘直径 一
,

刃厚 一
,

切深 一 。 小麦秸秆
,

秸秆覆盖量 一
· 一 。

切茬效果以秸秆切断率表示
。

试验表明
,

切割速度增大
,

秸秆切断率增大
。

某一工况下
,

要

全部切断秸秆层
,

须使切割速度
。

不小于某一临界速度
,

滑切速度 不小于某一临界值
,

故将
。

和 作为切茬性能的主要指标
,

其主要影响因素有
, ,

等
。

前进速度 对 二 。

和 的影响
。

试验表明
,

增大时
,

单位时间内待切秸秆量增多
,

切割

阻力增大
,

故保证全部切断秸秆的切割速度
,

和 均相应增大
。

切土深度 对 二 。

和 的影响
。

用麦秸和稻草 种草茬进行试验
。

结果表明
,

增大时
,

支

承作用加强
,

切断秸秆的
。

和 减小
,

较 易切断秸秆
。

由于稻 草坚韧难断
,

所需 和 较

麦秸大
。

秸秆覆盖量 对 二 。

和 的影响
。

增多时
,

切割阻力增大
,

故
,

和 增大
。

此外
,

圆盘两侧装设压草板后
,

加强了支承
,

也可使
。

和 有所减小
。

驱动圆盘刀的六分力测定

试验工况 一
· 一 ‘ · 一 其余

同
。

被测圆盘装在台车测力架上
。

测算得驱动圆盘切断秸秆所需总切力为
· · 。

被动圆盘切茬时要加 配重
,

即所需切力至少是驱动 圆盘的 倍
。

说明驱

动圆盘可以较小的力切断秸秆
。

驱动圆盘切茬器的田间试验

单组结构如图 所示
。

一
,

一
,

刀轴 一
。

圆盘两侧装压草板
,

压

草板弹簧加压
,

头部上翘以适应高茬膨松秸秆层的田面状况
。

圆盘与开沟器纵向距离
。

链

轮链条及刀轴外包铁皮以防缠草
。

单组通过四杆机构整体仿形
。

单组装在
一

型气吸式免耕播种机上
,

由铁牛
一

型拖拉机牵引作业
。

圆盘刀 由动

力输出轴传动
,

动力输 出轴转速为
· 一 ‘ ,

圆盘刀 转速为
· 一 ‘ 。

第 次 田间试验

地块状况 大雨过后的粘湿土壤
,

麦茬高 一
,

茬上条铺约 厚的秸秆层
。

机组工况 开沟深度 。 ,

圆盘切深
,

压草板地隙
,

一
· · 一 ‘ 。

第 次 田间试验

地块状况 土质干硬
,

人工铺撒厚约 的稻草
。

机组工况 开沟深度
,

圆盘切深
,

压草板地隙
,

一
· 一‘ ,

单组结构加

强
。
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