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不同土壤含水量下种衣剂对棉苗生长的影响及其抗旱机理

慕康国① 赵秀琴 曹一平 王敬国
中国农业大学种衣剂研究发展中心

摘 要 本研究表明
,

水分适度或充分供水时
,

种衣剂才能发挥最大的效果 在相对含水量为
,

一
,

一 ,

的水分条件下
,

种衣剂处理在 出苗率
、

生物量等方面均 比对照有显著提

高
,

尤其在干早条件下表现更为明显
,

这种抗早能力的提高可能是种衣剂通过提高幼苗体内超氧化物歧化酶

活性及减少丙二醛 的累积而实现的
。
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新疆棉区 已经发展成为我国的第一大产棉区
,

由于独特的地理环境和气候条件
,

其主要靠

天山雪水灌溉川
。

许多棉田水源缺乏
、

蒸发量大
,

常因干旱逆境而影响棉花的出苗与生长
。

种衣

剂作为一项综合防治作物苗期病虫害的种子处理技术
,

近几年在新疆棉区 已得到较为广泛应

用
。

由于种种原因
,

新疆棉区先后发生过几起种衣剂药害事件
,

曾有不少推测认为是干旱促发

了种衣剂的药害
,

但至今尚无定论
。

为了澄清新疆棉区应用种衣剂的土壤水分条件及不同土壤

含水量对种衣剂作用的影响
,

为新疆棉区进一步推广普及种衣剂技术提供有关理论及技术支

持
,

作者研究了种衣剂包衣处理在不同的土壤水分条件下对棉花出苗及幼苗生长的影响
,

同时

对干早条件下种衣剂提高棉花抗早能力的机理进行了探讨
。

材料和方法

试验材料

棉花渴种 新陆早 号 新疆农科院土肥所提供
。

种衣剂
「

种衣剂
一

含吠喃丹
、

福美双
、

甲基立枯灵等 及种衣剂 含吠喃丹
、

福美双
、

甲基立枯灵
、

五氯硝基苯
、

硼锌微量元素等 中国农业大学种衣剂中心提供
。

试验方法

试验于 年 月在中 国农业大学科学园温室 区进行
,

采用盆栽土培实验
。

所用土壤为
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草甸褐土
,

田 间持水量为
。

分别设重度缺水
、

中度缺水
、

水分适度及充分供水等 个不

同水分条件下 的不 同药剂处理共 个 表
,

每处理重复 次
,

种种衣剂包衣处理均按药

种 比为
,

种子 进行
。

覆膜播种
,

每盆 粒
,

既可控制土壤含水量基本

保持不变
,

也模拟 了田间的实际耕作措施
。

棉花破膜出土后
,

测定温室的 日蒸发量
,

进行定时定

量补充水分以保持各不同水分处理的土壤含水量不变
。

测定出苗率
、

生物量 植株鲜重
、

幼苗

体内超氧化物歧化酶 的活性及丙二醛 的含量等
。

活性的测定采用

方法
,

以 光照在
‘

下抑制 氮蓝 四哇 光还原 为一个酶单位

含量的测定按照硫代 巴 比妥法
“〕。

表 不 同水分条件下种衣剂对棉花出苗及幼苗生长发育的影响

处 理 出苗率 州 鲜重 株高

重度缺水 对照
‘

相对含水量 一 种衣剂
一 。

种衣剂

中度缺水 对照

相对含水量 一 种衣剂
一

种衣剂

水分适度 对照

相对含水量 一 种衣剂
一

种衣剂
充分供水 对照

相对含水量 一 种衣剂
一

种衣剂

注 表 内各列 中不 同字母表示 差异达到 显著水平
。

结果与分析

不同土壤含水 下种衣剂对棉花出苗及幼苗生长发育的影响

盆栽实验结果 表 经方差分析表明
,

不同的土壤水分条件能够明显影响棉籽的发芽
、

出

苗及幼苗的生长发育
,

且能明显地影响种衣剂的作用效果
。

随着供水的增加
,

种种衣剂处理

同光籽对照一样
,

出苗率
、

生物量 鲜重 等都明显提高
,

光籽对照在充分供水时出苗率
、

生物量

达到最大
,

分别为
, 。

种种衣剂处理在水分适度时出苗率
、

生物量就达到最大
,

与充分供水无明显的差别
,

且株高的表现也如此
。

说明这 种种衣剂
一

和 的最适应用

水分条件为相对含水量在 及 以上
。

从表中还可 以看出
,

种水分条件下的种衣剂处

理均较光籽对照 出苗率
、

生物量增加很大
,

尤其是在缺水的条件下
,

差别更加明显
。

重度缺水

时
,

种衣剂
一

处理的出苗率
、

生物量分别较光籽对照提高 和 种衣剂 处理

的出苗率
、

生物量较光籽对照提高 和
,

且在重度缺水条件下
,

由于水分的缺乏
,

棉

苗的生长受到强烈的抑制
,

植株仅能 出苗
,

但不能进一步发育
。

中度缺水时
,

种衣剂
一

处理的

出苗率
、

生物量分别较光籽对照提高 和 种衣剂 处理的出苗率
、

生物量较

光籽对照提高 和 这说明了干旱并不是造成此 种种衣剂药害的原因
,

而且在

干旱的条件下
,

这 种种衣剂都能提高棉花幼苗的抗旱能力
。

多重 比较法表明
,

在不同土

壤含水量下
,

这 种种衣剂的效果无明显差别
。

千旱条件下种衣剂对棉苗体内丙二醛 含 的影响

是膜脂的氧化产物
,

对膜脂有毒害作用
,

其含量的高低代表了植物体内膜脂的过氧

化水平一 〕
。

在 中度缺水条件下
,

分别于不同的时期取样测定了棉苗体内 含量 表
。

可

以看出 种种衣剂处理都降低了棉苗体内的 含量
。

前期下降明显
,

出苗后 测定的
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含量种衣剂
一

为对照的
、

种衣剂 为对照的“
。

出苗后 测定的结果
,

种种衣剂处理分别为对照的 和
,

略有降低
,

这同种衣剂的持效期基本是一致的
。

表 干旱下种衣剂对棉苗体 内膜脂氧化产物 含量及 活性的影响

项 目 处 理 出苗率
相对对照

恻
出苗

相对对照

列

“
拌

· 一 ’

酶活性
· 一 ’

对照

种衣剂
一

种衣剂

对照

种衣剂
一

种衣剂

干早条件下种衣剂对棉苗体内超氧化物歧化酶 活性的影响

植物体在遭受逆境的胁迫时
,

体内产生过多的 于
, , ·

和 等 自由基而造成胁迫

伤害 ’,
·

〕。 超氧化物歧化酶 是细胞抵御活性氧伤害的一个重要的保护酶
。

在中度缺水

条件下
,

不同时期取样测定棉苗体内超氧化物歧化酶 活性 表
,

表明
,

在干早条件下

种衣剂处理较光籽对照棉苗体内 活性均显著提高
,

有利于消除体内的 自由基
,

这与棉苗

体内 含量的下降表现是一致的
。

结论与讨论

目前对应用种衣剂的水分条件研究较少
,

国内外未见有关报道
。

但通过本研究可 以得出如

下结论 水分明显地影响种衣剂的作用效果
。

①在水分适度和充分供水时
,

种衣剂才能发挥其

最大作用 ②在本实验所设计的各种土壤含水量下
,

种衣剂均能明显提高棉花的出苗率并促进

幼苗的生长
,

经 法多重 比较
,

种种衣剂无明显差别 ③在无盐碱情况下
,

药种比为

用药量 以有效含量计为种子重量的 时
,

种衣剂对种子是安全的
,

干旱并不是种衣剂

产生药害的直接促发因素
,

药害的产生另有促发原因
,

且在水分相对缺乏的条件下
,

种衣剂还

能提高棉苗的抗旱能力
,

这种抗旱能力的提高可能是 由于种衣剂提高了棉苗体内 活性
、

降低了丙二醛 的累积而引起的 ④新疆部分棉区发生的药害
,

可能是在干旱 土壤含水

量较低 的情况下
,

土壤中含量较高的盐碱与种衣剂发生不 良反应而间接导致 了种衣剂的药

害
,

这有待进一步深人研究
。
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