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农 用 残 膜 的 回 收 问 题

张 东 兴 ①

中国农业大学机械工程学院

摘 要 地膜覆盖种植技术可大幅度提高作物单产水平
,

因而得以大面积推广应用
,

但用过的地膜不能及时

回收
,

滞留在田间
,

对土壤及生态环境都造成了污染
。

从残膜不能得以及时回收的原因分析入手
,

结合各地条

件
,

阐述了不同类型的残膜回收机的特性和使用状况
,

并提出了解决这一问题的措施和建议
。
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地膜覆盖种植技术发展概况

地膜覆盖种植是一项大幅度提高作物单产的切实可行的新型技术
,

在国内外均得到了广

泛的应用
。

欧
、

美
、

日等发达国家从 年代就开始逐步将铺膜种植技术应用于蔬菜及经济类作

物
。

日本的地膜覆盖栽培技术研究早
,

普及快
,

应用作物种类多
,

栽培水平高
,

增产增收效果显

著
。

美
、

德
、

法等国在地膜覆盖种植技术的研究及新型覆盖材料开发方面也做了大量工作
,

如对

覆盖材料的开发
,

研究了改变地面覆盖小气候和土壤条件的农田保苗覆盖膜
,

并开发了加入杀

菌剂的防病杀菌膜和由遇水分解的纤维素材料组成的多孔性薄膜片及光降解地膜等
。

我国从 年代开始将地膜覆盖种植技术应用于蔬菜生产
,

年代开始应用于棉花
、

花生

等经济作物
,

近年来又将这一技术推广到玉米栽培上
,

解决了寒冷和干旱地区作物增产困难的

问题
,

从而开始大面积推广应用
,

预计 年内可发展到 多万 “ 。

地膜覆盖种植技术增加了有效积温
,

相对延长了作物的生育期
,

可以广泛采用中晚熟品

种
,

使品质和产量大幅度提高
,

同时
,

使各种作物的适作区向北推移
、

扩大
,

更有效地利用国土

资源
。

地膜覆盖的保墒效果
,

使作物根系深扎
,

也是一项抗旱措施
,

对于有效利用水资源
、

发展

我国旱地农业有着重要的战略意义
。
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目前新疆
、

山东
、

山西
、

内蒙古
、

黑龙江
、

陕西
、

甘肃等寒冷和干早及半干旱地区
,

地膜覆盖

种植不仅应用于棉花
、

花生
、

甜菜
、

烤烟等经济作物以及蔬菜和瓜果
,

而且已推广到玉米等粮食

作物
,

总面积达 万 “ ,

其中玉米
、

棉花应用地膜面积都超过 万 “ 。

据调查
,

采用铺

膜种植后
,

玉米单产可提高 呱
,

棉花可提高 呱 呢
。

我国玉米种植面积达

万
,

如有 应用这一技术
,

以单产提高 约 估算
,

总产可增加 万
,

相当

于增加 万 粮田
。

棉花种植面积为 万 , ,

平均单产
,

若其中 肠采用地膜

覆盖种植
,

以每公顷增加 估算
,

总产提高 万
,

等于增加 万
,

棉田
。

地膜覆盖带来的
“
白色污染

”

采用地膜覆盖种植技术虽可提高作物产量
,

但若不能将田间的残膜及时回收
,

不仅会导致

环境污染
,

对农业生产本身也将构成严重危害
。

当前全球范围内正在积极推行的可持续发展战

略
,

对于解决我国人多地少
、

土地资源紧缺的问题尤为重要
。

人 口不断增多
、

人民生活水平逐步

提高
,

对粮食的需求量也将扩大
,

农业生产必须持续
、

稳定
、

健康地发展
,

才能满足这一要求
。

残

膜回收问题是制约农业生产持续发展的重要因素之一
。

目前我国政府及一些农业生产部门已

开始投入人力
、

物力和财力来解决残膜回收间题 但从总体来看
,

由于我国地膜覆盖种植面积

广
,

铺膜年限长
,

残膜回收处理又不及时
,

农村废残膜数量剧增
,

不少地方出现了
“

白色污染
” 。

遗留在土壤中的残膜沉积为害
,

给生态环境
、

土壤结构
、

作物生长发育造成严重影响
。

据估计
,

迄今为止
,

全国耕地中的残膜已超过 万
。

残膜回收问题已引起人们的极大关注
。

废膜残留造成的影响主要有 个方面 对农田周围环境的污染
。

在许多地区
,

田地里未

回收的残膜被风吹散后
,

挂附在农田周围的篱笆
、

树枝
、

电杆上
,

飘到地头
、

路旁
、

沟边等处
,

对

周围环境构成污染
。

严重影响机械作业
。

据调查
,

废膜主要残留在农田的 。 。 的浅耕层

内
,

约占总残留量的
。

残留废膜易缠绕犁桦
,

严重影响整地质量 大量残膜还易堵塞播种

机
,

造成播种不均匀
,

影响播种质量
。

影响作物生长发育
,

降低作物产量
。

种子播在残膜上会

因吸收不到养分和水分而不能发芽
,

造成烂种
,

或发芽后因吸收不到水分而枯死
。

据调查
,

连续

覆膜种植 一 的田地
,

小麦产量下降 呢 呢
、

玉米产量下降 左右
、

棉花下降

呢
。

牲畜误食引起病害或死亡
。

花生秧是良好的饲料
,

但花生起收时
,

在花生秧棵上有占

地膜使用量 一 呢的残膜
,

给饲料加工带来很大不便
,

也影响了饲料的品质
。

家畜食用了

含残膜的叶子和秸秆后会引起肠道疾病
,

严重时可造成死亡
。

田间残膜不及时回收
,

其数量随使 、
, 。 、 。 击 、 山 讹 向 山 二 二 。

田 问从肤 , ’从明 曰状
’

升从里腿 民 表 。 耕层内每
, 土地残留地膜面积

用年限的增长而增加 见表
。

为保护 一 二 二 二 , , 丁 一二一
一一 , 一一一丁一, ’‘

”卜 “
一 , 一

”“ 一 , ”” “ “ 一 一
‘ “ 犷 、‘ 覆膜种植时间

土地资源
、

净化环境
、

防止耕地生产力下 残留地膜面积

降
,

研制开发残膜回收机具已成为当前

急需解决的一项重要课题
。

国内外残膜回收技术研究现状

残膜回收处理问题是世界各国面临的一个棘手问题
。

日本对废旧农膜的回收处理情况相

对好一些 因为那里覆盖地膜的土壤主要是火山灰土
,

土质疏松
,

便于揭膜
,

而且地膜强度大
、

覆盖期相对较短 一 个月
,

清除时可保持较大片块
,

用地膜缝合机缝合所铺地膜
,

不用土
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压膜
,

也利于收膜
。

以色列是研究残膜回收机起步较早的国家之一
,

主要用收卷机来回收残膜
,

效果较好 因

为以色列所用地膜较厚 拌 ,

强度高
,

而且对于大田作物
,

铺膜主要用于帮助种子发芽出

苗期的保墒保温
,

作物出苗后即开始收膜
,

地膜在田间停留时间较短
,

有足够的强度保证收卷

时不会破碎
,

易于整膜回收再利用
。

欧美国家为防止残膜造成的危害
,

一方面推广使用高强度
、

耐老化地膜以便回收
,

另一方

面
,

积极开发研制新型地膜
,

如可降解地膜
,

使残膜经一定时期自动分解成无害物质混入土壤

但其价格偏高
,

目前还不能推广用于大田作物
,

仅对经济价值较高的蔬菜等作物应用较好
。

我国残膜污染问题相对较严重 一方面低成本地膜偏薄 有的厚度仅 拼 ,

强度差
,

另一

方面由于我国多数地区是作物收获后收膜
,

地膜在 田间停留时间较长
,

易破碎
,

并且主要依靠

人工回收残膜
,

劳动强度大
,

成本高
,

碎膜不能有效回收
。

我国一些铺膜地区根据当地具体条件研制了不同形式的残膜回收机
。

比如
一 型密排弹齿残膜回收耙

。

新疆农垦总局研制的这种机型
,

作业幅宽
,

前后双

排弹齿 根
,

由小四轮拖拉机悬挂作业
,

用于播种前 。 土层内的残膜回收
。

它只能回收大

块残膜
,

对碎膜则无能为力
。

一 型地膜回收集条机
。

工作时先切断作物粗根
,

松动地膜
,

组楼齿盘将棉秆和地

膜楼集成条后
,

用特制的大耙将集成条的残膜人工楼成堆
,

再装车拉出地外
。

一 型废膜回收机
。

适用于中耕与揭膜联合作业
,

是一种收卷式工作机械
。

当棉花株高

超过 时
,

枝冠封垅会导致其作业速度大大降低
,

另外
,

它还要求铺膜机作业时在种行

处打 排孔
,

揭膜时又常不能沿孔将膜揭开
,

影响回收效果
。

一 型滚筒式收膜机
。

由山西省农机研究所和山阴县农机局研制
,

主要用于大根

茬地 如玉米地 残膜的回收
。

该机动力消耗大
,

残膜回收率低 ’
。

这些机具存在的主要问题是不能有效地将小块碎膜回收
,

回收效果差
。

有的机具结构复

杂
,

工作可靠性差
,

也有的需要过多的辅助人工
,

劳动效率低
。

以色列的 公司研制了一种用于回收苗期地膜的类似于 一 型的收卷式回收机
。

该机工作时
,

液压马达驱动收卷工作部件
,

同时控制收卷部件的转速与拖拉机行进速度相适

应
。

个作业行程可同时回收 幅地膜 但这一机型不能用于回收作物收获以后的残膜
,

尤其

是对于我国的农膜偏薄
,

作物收获后的地膜极易破碎
,

收卷时容易断裂
,

影响机器的连续工作
,

无法得到广泛的应用
。

解决
“ 白色污染

”问题的措施及研究方向

单纯靠人工无法解决残膜有效回收的问题
,

因此我国有关政府部门正在组织攻关
,

研究相

应的机械及技术措施
。

原国家科委已将残膜回收机的研制列为
“

九五 ”攻关项 目
,

目前各课题组正在加紧研制收

膜机械
。

原国家计委
“

九五
”

攻关项 目
“

农业适度规模经营关键技术装备研究
”

中也包括了由中

国农业大学机械工程学院负责的
“

残膜整地联合作业机
”
专题中的子专题

“

收膜部件的研制
” 。

经农业部
“

引进国际先进农业科学技术工作协调领导小组办公室
”

审批的
“

机械化残膜回

收技术
”已被列入 年的引进项 目

,

亦由中国农业大学机械工程学院承担
。

课题组将试制
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种机型 一种用于苗期残膜及作物收获后的当年残膜的回收
,

其工作原理是利用伸缩齿杆在滚

筒内的伸缩来完成残膜的回收与脱膜
,

且无需拖拉机动力输出轴的驱动
,

结构简单
,

实用
,

已试

制出样机 另一种是专门用于回收碎膜的网筛过滤式碎膜回收机
,

正在研制中
。

这些机具的研制成功将会对解决残膜回收问题有巨大的帮助
,

但能否令人满意地解决
“

白

色污染
”

间题尚需进一步考核
。

建 议

用机具回收残膜只是一种事后补救措施
,

单靠它是解决不了根本问题的
。

由于经济原

因
,

我国地膜存在强度不够
、

偏薄等问题
,

这对残膜回收极为不利
。

国外这一问题之所以不太突

出
,

也是因为农用薄膜的强度高
,

厚度在 拌 之间
,

回收起来极为方便
,

且回收后还可

再利用 而我国的地膜厚度仅有 拜 ,

有的甚至仅 拜
,

且强度很差
,

从而导致地膜极易

撕裂成小块
,

给回收工作带来极大麻烦
。

因此
,

从长远利益考虑
,

建议有关部门对农用地膜制定

统一的质量和厚度标准
,

以免将来
“

白色污染
”
给土壤和环境造成更严重的污染

。

建议农机和农艺部门加强合作
,

在铺膜播种工艺等方面进行联合研究
。

铺膜播种工艺不

仅对作物生长和产量造成影响
,

而且直接影响残膜回收
。

如选择厚膜
,

强度高
、

覆盖效果好且易

于回收
,

但价格偏高 地膜铺在 条种行之间
,

最易回收甚至部分再利用
,

但覆盖效果有所降

低
。

地膜回收的时间
、

方式
、

回收率不仅影响作物产量
,

而且对土壤
、

环境构成长期影响
,

关系着

农业和农村的持续发展
。

因此
,

有必要将铺膜收膜作为一个系统展开试验研究
,

通过对棉花
、

玉

米等主要作物进行包括地膜选用
、

铺膜和收膜工艺在内的系统试验
,

考核其对生产效益
、

经济

效益
、

生态效益和社会效益的综合影响
,

为选膜
、

铺膜
、

收膜工艺的合理选择提供科学依据
。

残膜回收是一个社会问题
。

在残膜回收初期
,

其增产增收效果可能不太明显
,

但它对减

少环境污染
,

保证农业持续发展具有重大现实意义
,

其长久的社会效益也是不言而喻的 因此
,

对残膜的回收不能仅靠各地生产部门来解决
,

更需要从中央到地方各级政府部门的大力支持
。

政府职能部门应制定相应政策
,

采取强制措施
,

加强残膜回收机具的推广和应用
,

同时
,

宣传部

门也应大力宣传
,

使全社会对这一问题予以关注
。

只有政府管理部门
、

农膜生产部门
、

农业生产

部门达成共识
,

密切合作
,

才有望彻底解决残膜污染的问题
。

国外在地膜产品的开发
,

特别是对作为解决残膜污染主要途径的降解地膜的开发方面

比我国先进
,

品种较多
,

质量较高
。

据悉
,

国外已研制成的纸质农用地膜
,

是一种极易降解的地

膜
,

只是目前因价格太高而无法大量使用
,

但很有发展前途
。

我国也应加紧在这方面的研究
。
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