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用 的 功能构造汽车结构模型的方法

王 国 业 ①

中国农业大学车辆工程学院

摘 要 介绍用 的 功能构造汽车结构模型的方法和 的特点及使用技巧
。

用此方法构

造实体结构模型具有方便快捷的特点
,

并且所构造的模型可以转换成其他图形文件格式
,

便于进一步开发其

他应用程序使用
。
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,

,

,

开发汽车 系统时
,

一般主要注重设计计算
、

结构优化以及工程图纸的绘制等
。

如果

能进一步建立起汽车零部件的实体模型
,

使工程设计直观化
,

将大大提高设计效率
。

对于大型

的汽车 系统
,

这一过程已成为现实
,

但它需要大型工作站的支持
,

不能被一般 用户拥

有
。

作为微机 系统
,

用 的
,

高级造型功能

构造 维模型无疑是一种方便
、

快捷的方法
。

是一个基于基本体元的实体造型器
。

造型过程始于用 提供的基本的实心

体
,

如长方体
、

圆柱体
、

球体
、

楔体及锥体等来构造基本实体
,

还可以用拉伸
、

回转功能或实心化

从 维 图元生成实心体
。

更重要的手段是实心体的布尔运算
,

即 对实心体进

行交
、

并
、

差运算来生成新的实心体
。

此外
,

使用 圆角
、

倒角
、

分

割 等具有修饰功能的命令
,

可以构造更逼真的实心体模型
。

还提供了若干命令
,

用来从 维实心体模型中抽取 维几何形状 如何复制 个面
,

或得到 个截面
,

从而可以从 维实心体模型中方便地生成 维工程图
。

此项功能会给工程

设计带来很大的方便
。
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用 构造典型结构的汽车结构模型

笔者利用 的造型功能
,

建立了典型结构的汽车离合器模型
、

变速器模型
、

传动轴模

型和主减速器模型
。

现主要介绍典型结构的离合器的建模过程
。

离合器从动盘建模过程

离合器从动盘分带扭转减振器和不带扭转减振器 种
,

目

前采用较多的是带扭转减振器
。

离合器从动片结构分为整体

式
、

组合式和分开式 种
,

目前采用较多的是分开式
。

这里用

做出了分开式带扭转减振器的从动盘模型
,

如图
。

波形弹簧片 波形弹簧片可近似视为薄片体
,

其外形如图

所示
,

内部小圆为铆钉孔
。

将图 所有平面图元垂直拉 图 离合器从动盘模型

之旦绝

。

二石 令
。

涪
了包犷 、之几少

图 离合器波形弹簧片建模过程

伸成图
,

对波形弹簧片实体和诸小圆柱体

施以差运算
,

即可得到带铆钉孔的弹簧片 再进

行网格化处理即得到可消隐的弹簧片实体模

型
,

如图 。 。

从动盘钢片

以从动盘钢片内外径做同心圆
,

用

命令按钢片上的螺钉孔大小
、

位置和数量

做出周布的小圆和开 口槽
,

即得到从动盘钢片外形
。

用 命令做出周布的放置减振

弹簧的矩形孔
。

经步骤 和 做出的平面图

形如图
。

把图 所示的所有实体拉伸至钢片

厚度
。

将大圆盘对盘内所有实体作差运算
,

得到如图 所示的实体
。

做出弹簧挡片 拉伸体 并周布于图
图 离合器从动盘钢片建模过程

所示的弹簧孔边缘
,

再将其与实体进行并运算和网格化处理
,

即得到可以消隐的钢片实

体
,

如图 。 。

从动片 将波形弹簧片均布于钢片圆周位置
,

用铆钉将波形弹簧和钢片结合起来即得到

离合器从动片模型
,

见图
。

从动盘 用类似于弹簧片的建模方法做出磨擦片模型 如图
、

从动盘毅模型 如图

和减振器盘模型 如图
。

将上述各部分按从动盘结构组合起来
,

即得到离合器从动盘模型 参见图
。

离合器压盘建模过程
离合器压盘分为驱动销

、

凸台和传动片 种驱动方式
。

传动片驱动具有平稳无冲击的优

点
,

同时考虑到压紧方式采用具有良好操作性能的膜片弹簧
,

因此建立了传动片驱动方式的压

盘
,

如图
。

建模过程如下
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压盘基本实体

为 回转体
,

因此先作

出其 轴 向剖 面

图
,

如图 ,

以轴线为回转

中心得到压盘基本实

体

作 出图

中的回转体 和拉伸

体

回转体 拉伸体

图 离合器压盘建模过程

图 离合器从动盘各分件模型

将回转体 和拉伸体 均布于压盘基本实体上并进

行并运算和网格化处理
,

即得到压盘主体

分别作出传动片 拉伸体 和连接螺钉 回转体
,

并布

置于压盘主体周围
,

即得到压盘部件的模型
,

如图
。

膜片弹赞和离合器盖的建模过程

膜片弹簧和离合器盖基本实体为回转体
,

先作出回转体后
,

再结合使用交
、

并
、

差布尔运

算
,

即可得到膜片弹簧和离合器盖模型
。

综合运用 功能作出离合器其他部分
,

最后得到汽车用典型离合器模型
,

如图
。

飞轮 从动盘 压盘 膜片弹簧 , 离合器盖

图 汽车用典型离合器模型

功能的特点和使用技巧

的 功能具有灵活
、

简便的特点
,

并有丰富的帮助提示和中断命令执行过

程
,

因此易学易用
。

是一种混合造型器
,

它采用一种称为
“

结构实体 ’’何
” ,

简称为 的方法来构造通过布尔运算所建立的复合体
,

其特点是可以对 已建立的复合体

进行实体分离和再编辑
,

因此
,

可方便地改变实体形状
。

建模不同于 和 维多边形网格 前者保存了组成复合体的完整的基本实
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体的信息
,

便于改变实体属性和进行物性分析
,

后二者
,

只是用 维空间中的指定线段和面元

来构造实体外形闭
。

建立并保存一个名为
一

的层
,

其用途是保留不想让用户看到的有关复合

体的信息
。

这种信息之一是组成复合体的实体
,

当执行一次布尔运算时
,

组成复合体的实体将

被放入
一

层中
,

而新的复合体则被放在当前层中 ,因此
,

不能删除图中的标识符或编

辑
一

层中的内容
。

为保证实体的 条边形成的角点能被正确地倒角
,

应对 边同时施以相同的操作
。

对 边

汇集处的角点
,

为了得到最好结果
,

应分 步做
,

首先对其中 条边线倒角
,

然后再对另外 条

边线和由第 条边线倒出的倒角过渡线同时施以倒角操作
。

在进行 建模时
,

首先进行实体结构分析
,

优先使用拉伸和回转操作
,

这是因为

进行拉伸和回转操作比布尔运算和实体倒角容易得多
。

美国 公司新近推出的机械设计平台
,

对于机械工程设

计有许多优点
,

它可以方便地由实体模型生成平面工程图
,

并可预示实体的装配关系
。

它与

有许多内在的联系和相近之处
,

而 可以充分利用 开放的环境来实现多

种功能
,

如应用开发和图形转换等 因此
,

仍不失为一种灵活方便的实体造型工具
,

是工

程设计不可多得的实用工具
。

结束语

用 的 功能构造汽车结构模型
,

其造型方便快捷
,

在微机环境下
,

它是构

造复杂的 维模型不可多得的实用工具
。

重要的是用 构造的实体信息完整
,

图形格式转

换方便
,

这为其他应用软件的开发提供了便捷的手段
。
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