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利用抛撒轮提高窝眼筒的分选效果

苏汉元 ① 汪 裕安② 李 波
长沙交通学院 中国农业大学机械工程学院 中国农业大学车辆工程学院

摘 要 通过对种子清选部件窝眼筒内物料运动的分析
,

阐明了增设抛撒轮的理论依据
,

利用模拟物料对抛

撒轮 个主要参数 安装角
、

间隙和转速 安排了正交旋转试验
,

并进行了整机性能试验
,

借助计算机分析了试

验指标与各参数的关系
,

进行了工况优化
。

试验结果表明
,

增设抛撤轮装置
,

分离完全度可提高 一
。
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,

年代以来
,

种子加工技术因其效率高
、

收益好而得到迅速发展
,

在我国 已被列为

年推广的 项农业机械化重点技术之一
。

种子加工机械设备中采用旋转清选部件的趋势加

强
,

窝眼筒是其中按长度分选最重要
、

应用最广泛的部件
,

但其生产率和分选效率均低
,

是复式

种子清选机和种子加工作业线上单机的薄弱环节
。

如何提高窝眼筒的分选能力是一个迫切需

要解决的问题
。

笔者从分析窝眼筒内物料的运动入手
,

通过在原有清选机上增设抛撒轮装置
,

以期在生产率相同的情况下提高分离完全度
,

或者说在保证一定分离完全度的情况下提高生

产率
。

通过试验探讨了有关参数对质量指标的影响及其与整机性能的关系
,

完成了工况优化
。

增设窝眼筒抛撒轮的理论依据

按前人的研究结果 , 〕,

未设抛撒轮时窝眼筒 内物料在横截面内的运动可分为 个 区
,

见
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图
。

通过对 个 区 内籽粒进入窝眼情况 的分析
,

可找到提高短籽粒进入窝眼概率的理论依据 必

须促使
, 区短籽粒与筒壁产生相对运动

,

以增加

短籽粒进入窝眼的概率
,

同时增大 区物料在筒

内的分布面积
,

增大接触面积
,

利于提高分离概率
。

使 区物料与筒壁产生更适合的相对运动
。

增大 区的物料滑至底部时与筒壁的接触面积和

相对运动
,

或强制将此区物料抛至未被籽粒覆盖的

窝眼筒内表面上
。

施加外力对死区扰动
,

消除或

缩小死区截面积
。

为此引入抛撒轮装置
,

以提高窝

眼筒的分选能力
。

试验台

以前面的理论分析为基础
,

结合生产实际
,

将

酒泉种子机械厂批量生产的 一 型复式种

子清选机的有关部件改制成试验台
。

试验台由窝眼

筒体
、

短料槽
、

抛撤轮
、

喂料斗
、

电机及其支架和传

动装置等 个部分组成
。

窝眼型式为综合型
,

滚 筒 直 径 一
,

有效 长 度
。

一相对静止区
,

气一相对滑动区
,

一籽粒散落区
,

一籽粒滑落区
,

一死区 尸
,

尸一与 , 和 气等区

限有关的圆心角
,

尹一籽粒对窝眼钢板的动摩擦角

图 窝眼滚筒横截面 内物料运动分 区 图

试验台参数可在下列范围内实现无级调节 窝眼滚筒转速 一 一
·

而
一 ‘

滚筒轴水

平倾角 一 短料槽转角 夕 一 喂入量 一
· 一‘ 抛撒轮转速 , 一

· 一‘
抛撒轮相对滚筒纵轴的安装角 必一

。

抛撒轮外缘与滚筒 内壁的间隙 一

试验方法及试验结果

以窝眼筒剔除短杂的分选工况安排了 次正交旋转试验
。

试验物料为小麦 品种为农大

与 的模拟短杂的混合物
,

其组成见表
。

表 试验物料 的组成

长度
物 料 总质量 千粒质量

直径 厚

平均值 均方差 平均值 均方差

︸甘目︺︼口自︺小麦

模拟短杂

选定的试验评价指标为生产率
、

分离完全度
、

轴向移动速度和短料槽物料的长短 比
。

试验

分 部分进行 第 部分为抛撒轮 个主要参数 —抛撒轮转速
, 、

抛撒轮安装角 沪和抛撒轮

间隙 占
,

安排 次正交旋转 回归试验
,

以分离完全度为指标
,

借助计算机进行优化
,

求得优化

值 在优化结果的基础上安排第 部分即抛撒轮与整机性能参数的配套试验
,

并进行整机工况
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优化
,

之后完成优化对 比试验 所有试验数据在此均略
。

由第 部分试验确定的优化值为 沪一
, , 一

· 一‘ ,

占一
。

验证对 比试验结

果如表 所示
。

可以看出
,

实验值与计算值是吻合的
,

误差很小
,

表明在实验工况下增设抛撒轮

装置分离完全度可提高
。

表 抛撒轮验证 结果及其对比 指标 分离完全度 呢

实验值 计算优化值 误差 对 比值 提高的比率

第 部分试验在生产率分别为
, 。

表

工况号
· 一 ‘ 夕

,
。

· 一‘的情况下进行
,

工况优化结果见表
。

工 况优化结果

· 一 , 必

在上述参数下安排了 组参数的对 比验证试验
,

结果如表 所示
。

可以看出
,

计算机优化

值 与实验值基 本相 符
。

在 种试验工况 下
,

增设抛撒轮装置 分离完 全度提 高 呢
。

可见抛撒轮的作用有随喂入量的增大而增强的趋势
,

这与理论分析的结果一致
。

表 整机性能验证试验结果及其对比

工况号 实验值 计算优化值 误差 对比值 提高的比率

一口八

结论与建议

在窝眼筒中引入抛撒轮装置
,

可提高分离完全度
,

抛撒轮的作用有随喂入量加大而增强

的趋势 因此建议在现有各种窝眼筒单机和 一 型复式清选机的窝眼筒中增设抛撒轮

装置
,

以提高分离完全度
。

本试验是在抛撒轮叶片外径为 的情况下进行的
,

有条件时还可对不同的叶片外

径
、

叶片数量和叶片安装角等进行进一步研究
。

本试验结果建立在模拟短杂的基础上
,

实际应用时
,

有关参数可进一步验证优化
。
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