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局域子网的结构设计及设备选择
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摘 要 介绍了局域网网络中最基础的
,

并且使用数量最多的局域子网 用户端系统 的结构设计
、

组建和相

关网络设备的选择
,

给出了一个具体局域子网组建网的实例
。
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计算机网络是计算机技术与通信技术发展并相结合的产物
。

局域网是其中的一种
,

一般传

输距离在 至几十
,

数据传输率在 一 至
· 一 ‘川

,

通常为单个组织

所拥有的一种网络
,

如企业网
、

校园网等
。

目前各单位所组建的计算机网大部分属于此类网
。

对

于较大单位的各部门或各建筑物内部的局域网
,

成为连接在单位局域网主干上的一个相对独

立的部分
,

可称为局域子网
,

因为它直接面向用户
,

又称为用户端系统川
,

如校园网中各系
、

部

门的网络
。

本文讨论的重点是局域子网
。

局域网类型及子网结构设计

从几何拓扑结构上
,

局域网可分为星形结构
、

环形结构
、

树形结构和总线形结构阁
,

而从基

本结构上来看
,

只有星形及总线形结构
,

因为环形和树形结构可分解为星形及总线形
。

对于局

域网的总线形
,

所有设备—主机
、

服务器
、

工作站等均接于总线上 一条通信线路上
,

同一时

刻只能有一个设备通信
,

其他设备需等总线空闲时方可通信
,

此种方式为共享 方式

而对于星形结构
,

各设备可有自己的独立通信线路
,

能采用交换 方式
,

使多台设

备之间同时通信
,

此种结构使设备在上网连接
、

增添
、

改接
、

维护及拆除等方面有着极大的便利
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性
,

称为结构化布线犷
,

‘〕
。

目前的发展趋势是从总线形向星形
、

从共享方式向交换方式过渡
。

从

局域网的媒体访问技术上
,

局域网可分为以太网
, 一 、

快速以太网
, 一 、

光纤分布式数据接 口 及异步传输模式 习 ,

根据数据传输

率又可分为高速网 及以上 和低速网
。

对于局域网主干
,

应采用数据吞吐量大

的高速网 —
,

或
,

例如北京航空航天大学校园主干网为
,

清

华大学校园主干网为多路
,

中国地质大学 北京 主干网及中国农业大学未来的

主干网为
。

对于局域子网
,

主要应从网络技术的成熟度
、

设备使用和受厂家支持的普遍性
、

组网选择

性和灵活度
、

易维护性
、

扩展升级能力及价格等综合因素考虑
。

通过对 目前几种网络的比较
,

笔

者认为采用星形结构的以太网
一

或快速以太网
一

较好
。

首先
,

以太网络技

术开发较早
,

成熟度高 其次
,

设备互换性好
,

生产厂商多 第三
,

组网选择性和灵活度高
,

用户

可根据需要和资金情况
,

组成 共享式
、

交换式
、

共享式或 交换式
。

这

种形式
,

既可单独成为一个子网
,

又可 种或多种组合在一个子网中 第四
,

扩展升级能力强
,

以上所述 种形式
,

可看作 次升级
,

每级性能均有较大提高
,

而且
,

当一个子网向上升级一次

后
,

以前的设备 集线器
、

网卡和导线等 并未废弃
,

而可作为下一级使用
,

目前正在进行的

以太网的开发使以上 种形式还可向上升级 第五
,

在这几种局域网中
,

组成相同性能

及规模的子网
,

以太网系列的价格最低 第六
,

采用星形结构
,

各设备以双绞线 接于集线

器 上
,

使用结构化布线
,

网络的安装
、

扩充
、

维护
、

拆除和升级均非常方便
。

因此
,

以下网

络设备选择就集中讨论以太网
一

及快速以太网
一 。

网络设备的选择

通常
,

局域子网设备包括连接到网络上的网卡
,

以及构成网络的集线器
、

服务器
、

工作站
、

电缆
、

网络扫
一

印机和调制解调器等
。

网络适配器

网络适配器也称网卡
。

选择以太网网卡时
,

首先
,

考虑传输速率 原始 比特率
, 一

和
一

的原始比特率分别为
· 一 ‘

和
· 一‘ ,

网卡可用于 运行
。

其次
,

安装网卡的工作站或服务器的总线类型
,

一般有
,

和 等
,

总线类型决定了

网卡与主机交换数据的数据宽度 数据宽度越大
,

数据传送越快
。

总线数据宽度为 位
,

而 和 为 位
。

第三
,

媒体连接方式
,

即与通信导线的连接
。

对于星形结构
,

要求为
一 。

第四
,

支持自举
,

这意味着能使无盘工作站连接到网络上
。

若网络所用工作站为

无盘
,

则应使用此种网卡
。

集成器

通常是以优化网络布线结构
,

简化网络管理为目标而设计的
。

高性能的 又以多

功能和智能化为设计 目标
,

使用 使网络呈现出星形结构或树形结构川
。

这种结构为分级

结构
,

各级速率可不同
。

处于网络各级布线中心
,

每个 有多个端 口
,

经由端 口
、

服务器

及工作站 与 相连
。

主要包括 类 一类为共享式
,

另一类为交换式
。

对于共享式
,

其内部相当于一条
“

总线
” ,

采用广播机制
,

所有通信量均经过此共享
“

总线
” 一一背板

,

与 于 相连的每个工作站或服务器都会争用背板上的带宽〔习
。

对于一个
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,

所连设备越多
,

每个设备所分得的带宽越少
,

如 个设备连于 个端 口的 共享式
,

则每个设备只能分得
· 一 ‘的带宽 而对于交换式

,

使用内部网桥或交换

机
,

对流经该 的通信进行以下 种交换 端 口交换
、

网段交换或企业交换
。

局域子网一般

多用端 口交换
,

它类似于电话交换机的工作
,

能动态地同时实现多个点对点会话
。

在这种方式

下
,

端 口交换 能对每一个相连的工作站的通信量进行检查
,

并对所传递数据包的源端 口

到 目的端 口的地址进行标识
,

随后接通从源端 口到 目的端 口的专用 和 电路
,

这种

专用电路的建立和断开是根据需要进行的
。

图 表示了端 口交换概念
,

其中 和
,

与 以及 与 之间是按照需要建立的临时

专用电路
,

它们同时通信而互不影响
。

显然
,

交换式

的数据吞吐量比共享式大得多
,

可用一个指标
“

带宽
”来

表示
,

一个 端 口 的 交换式
,

其总带宽为
,

而 共享式总带宽为
。

有时
,

一个交换

式 会有 种速率的端 口
,

如 个 端 口和 个

’’

尸

务息了
‘‘

厂厂
,“ 、,

卜卜

工作站

交换式
于通

工作站

图 交换式 工作示意图

端 口 总带宽
,

可用于不同速率的 级连
,

其高速端 口连于高速服务器或主干

网
,

而低速端 口连于低速工作站
。

选择 时
,

首先考虑数据传输速率 或 其次是

工作方式
,

共享式与交换式 第三
,

是与简单网络管理协议 川兼容
,

表明此 具备

网络管理功能
,

可通过服务器进行管理
。

具有此功能的 可称为智能集线器
。

在连接网络范

围较大时
,

应考虑网络管理功能
。

几种常用集线器示于表
。

表 常用集线器

公 司
类 型

—
一

—
一

智能

交换

共享

口

口

口

火

只 只

口

口

八

口

口

一

口

口

口

火

口

口

口

口

只

口

一

口

服务器

服务器是局域子网管理和运行的主体
,

其性能的好坏直接影响网络的整体运行水平
。

在局

域子网中
,

可选专用服务器
,

也可选用高性能 来充当服务器
。

选用服务器时
,

主要应看其总

体性能以及性能价格比
。

具体因素包括 类型
、

主频
、

总线
、

内存
、

磁盘驱动器
、

磁盘控制

器
、

显示器和光驱等
。

对于专用服务器
,

其设计时考虑到网络使用的连续性和可靠性
,

总体性能

较高
。

其主机有单
、

双 和多
。

对于 系列主机
,

型号有
,

和 等
。

每个型号中又有不同主频
,

从 到
。

总之
,

数
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量越多
,

型号越高
,

主频越快
,

主机性能就越好
。

内存的数量与所使用的操作系统密切相关
,

对于 目前新组建的局域子网
,

应当考虑用

或
,

这时
,

服务器应有 内存
,

最好有
。

其高速缓存 从
,

到
,

越大越好
。

总线 目前基本上统一为 和 类
。

要求插槽多一

些
,

特别是 插槽
,

以为今后硬件扩充留有余地
。

硬磁盘容量应在 以上
,

数量为 个以上
。

对于安全程度要求较高者
,

可使用热插拔

式
、

双硬盘镜像备份
,

服务器运行时
,

两硬盘存储相同数据
,

若其中之一出现故障
,

可在开机状

态下更换
。

硬盘的转速为一重要指标
,

低速为
· 一 ‘ ,

中速为
· 一 ‘
左

右
,

高速为大于
· 一 ‘ 。

转速越高
,

存取速度越快
。

硬盘驱动器的另一指标为接 口类型
,

目前有 类 一类为 接 口
,

或称为 接 口
,

其速率在
· 一 ‘

左右 另一类为

接 口
,

其中
一

数据传送率可达
一 ‘ ,

是服务器的首选 目标
。

工作站

在网络中
,

工作站直接与用户接触
,

担负着具体数据处理的任务
。

一般来说
,

工作站应当选

用 以上的微机
,

速度应尽量高一些
。

内存在工作站中具有非常重要的作用
,

如运行

或 应使用 内存 若使用

则应用
。

工作站可选用品牌机
,

也可用普通兼容机
。

网络打印机

网络通常用 种方式与打印机相连 一种是用打印服务器串行 口或并行 口
,

需要打印的工

作站将打印数据交给服务器进行打印 另一种是在打印机上安装网络适配器
,

使打印机变成一

个网络节点
,

在网络上的服务器和工作站均可通过网络直接控制打印机
。

此类适配器如

的 等
。

实 例

中国农业大学 东校区 电子电力工程学院是使用计算机较多的一个部门
,

全院约有微机

多台
,

散布于各教研室和实验室
。

学院设有计算机专业
。

从当前的形势及面向未来的发展来

看
,

组建院计算机网络及建设网络实验室都是极其紧迫的事情
,

因此
,

经过约 个月的技术及

市场调研
,

笔者设计出具有星形拓扑结构
、

采用交换式和共享式共存
、

及 两级

的局域子网 如图
,

以取得尽量高的性能价格比
。

网络中心集线器为交换式
,

总带宽
,

其中 端 口连接主域服务器
,

而

个 端 口连接数据库服务器
、

各教研室的下级集线器及机房的高性能工作站
。

对院内各个

部门
,

如专业机房和学生机房
,

则有 个或多个共享集线器
,

对应在中心集线器上有相同数量

的端 口
,

以保证每个工作站都有一定带宽
。

对于 共享式集线器
,

用于普通数据及文件传

送时
,

接 台左右工作站较为适宜
。

数量过多时
,

等待时间增长
。

对于今后的扩展升级
,

可考虑将中心集线器升级为 交换式
,

以加大带宽
。

连接校园

主干网的光纤入 口用
。

各部门所用的 共享集线器
,

可根据情况
,

需用高速的部分升

级为 共享式
,

对应网卡升级为 或升级为 与 交换式集线器
,

接上级中心
,

接工作站
,

则网卡无须更换
。

由于均在以太网系列中进行
,

布线 类双

绞线
、

网卡
、

运行协议
、

软件等都不需改动
。
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一
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一
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微机专
业机房

计算机
协会
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自动化
教研室
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二 层

万
院办
行政办

石
网络

实验室
电路 计算机 通信 博士点
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层
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电子技术 电机 电子电力 电力系统

教研室 教研室 研究所 实验室

图 中国农业大学 毛子 电力工程学院网络结构 图

经过组建和调试
,

网络的核心部分建成
。

其中包括总机房 中心交换式 火 及

又
、

台服务器 及
、

打印机
、

台共享式 只 端 口和 台 工

作站
,

二层学生机房及网络实验室共约 台工作站连接入网
。

服务器 内安装操作系统为
,

而工作站上安装操作系统为
。

网络的试运

行状况良好
。
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