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黄河故道沙土地夏花生灌溉研究

曾宪竞① 徐祝龄 戴洪文 魏向群
资源与环境学院 河北大名县农业局

摘 要 黄河古道沙土的裸地土壤含水量在正常降水补给下可达到田间持水量的水平
,

直到 月时
,

土壤含水量仍为 巧
。

靠天然降水的对照处理
,

其土壤含水量在雨水补给下也达到 田间持水量水

平
,

在 月花生收获时 。 。 土壤含水量为
,

不同灌溉处理对花生产量影响不大
。

关锐词 沙土 土壤水分状况 夏花生

中图分类号

。

黄淮海平原是我国最大的农业区
,

由于光
、

温
、

热等气候资源丰富
,

增产潜力很大
。

黄淮

海平原有耕地 万公顷
,

而中
、

低产 田占总耕地面积的三分之二
。

其气候资源虽丰富
,

但

旱
、

涝灾害较频繁
,

旱灾更为普遍
。

黄淮海平原分布有很多故河道
,

故河道沙地有相当的

数量
。

本试验区位于黄淮海平原河北省大名县境内的卫河以东黄河古道细质沙土上
。

沙地

持水性弱
,

漏水性强
。

当地农民在种植夏花生中
,

习惯于靠天然降水
,

等雨播种
,

在整个花生

生长过程中都不浇水
。

因旱涝频繁
,

限制了花生的产量
。

本试验也是在利用天然降水的基础

上依据花生需水规律及降水缺少时进行灌溉补给
。
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材料与方法

试验墓本条件

试验位于河北省大名县卫河以东黄河故道上
。

全县境内有 条黄河故道
,

其沙土和沙壤

土面积占全县耕地面积的 闭
。

试区内地下水埋深 一
。

试验地位于沙丘平整后

的沙土地上
,

成土母质为河流洪积
、

冲积和风积物
。

试验测定了田间持水量
,

挖剖面在各土

层取土做机械分析并取原状土测定土壤水分特征曲线 脱水部分
。

按苏联制和美国制确定

的供试土壤各土层质地名称如下

苏联制 一 为砂粉质紧砂土
,

一 为砂粉质紧砂土
,

一

为粉砂质紧砂土
,

一 。 为粉粘质重粘土
,

巧 。 为粉砂质轻壤土
。

美国制 一 为砂质壤土
,

一 为砂质壤土
,

为粉砂质

壤土
,

一 为粉砂质壤土
, 。 为粉砂土

。

沙土的肥力水平低下
,

其土壤肥力状况见表
。

表 沙土基本肥力状况

土层深度 有机质
· 一 ’ 全氮

· 一 ’ 全磷
· 一 ’ 碱解氮

· 一 ‘ 速效磷
· ’‘ 速效钾

· 一 ’

‘

试验处理

试验采用小畦灌溉
,

以深井为水源
,

塑料管直接把水引入畦内
。

小区面积为

巧
,

保护行宽
,

花生品种为
“

农花 号
” ,

每公顷施底肥过磷酸钙 含

量为 和尿素 其中尿素
,

长效尿素
。 一 一

播种
,

每公

顷播种量为 穴 每穴 粒籽
,

仆 收获
。

因当地夏花生生长季的
, ,

和 月
,

这四个月份多年平均降雨量分别为
, , , ‘〕。 试验当

年这四个月份的降水量分别为
, ,

和
。

灌溉试验方案

是依据花生需水规律 此时正值花生灌浆期 和降水缺少的 月而设计的
,

每次灌水水量均

为 方
。

试验处理是处理 为对照
,

处理 为灌一次水
一

浇
,

处

理 为灌一次水 。
一

浇
,

处理 为灌二次水
一 , 一

浇
。

小区布置采用随机排列
,

每个处理重复四次
,

每 及灌水前
、

后分别用烘干法测花生地和裸地的土壤含水量
,

取土

深度分别为 一
,

一
, ,

一
, ,

一
,

一
。

收获时取样考种测产
。

沙土水分状况

沙土水分墓本性状

土壤水分特征曲线能很好地表征土壤的有效水量
。

分析供试土壤的水分特征曲线
,

其重
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力水量
、

有效水量见表
。

由于供试沙土的土壤剖面有明显的质地层次变化
,

以下埋有厚约 粘土层
,

该

粘土层的存在必定会改变上层细质沙土原有的持水特性
。

根据田间实际测定的田间持水量

来计算供试沙土的重力水量
、

有效水量
,

其测定结果也列入表
。

表 供试土壤的水量分析

土层深度 重力水 有效水

一 按曲线计

按田持计
一 按曲线计

按田持计
一 按曲线计

按田持计

按曲线计

按田持计

比较表 可见
, 。 和 一 。 土层中 种不同方法计算的水量值是相近的

,

但 一 。 土层的水量计算值则有明显的差别
,

这是因粘土层的存在
,

产生了一个
“

项

托作用
” ,

其结果是减少了上层中沙层的重力水 减少水量为 一 一
·

,

而把该重力水变为了上面沙层中的有效水 增加有效水量为 一 一
· 。

据观测
,

从
一

到
一

的 之后该
“

项托水量
”仍保持在 。 土层中

,

并且受

土壤蒸发影响较小
。

因此
,

由于下层粘土层的存在
,

增加上层沙土中的有效水量近
,

且保持时间较长
。

按 田间持水量分析各土层有效水量
,

土层和 一 土层分别为

和
,

合计为
。

由于 。一 。 土层为作物主要根系分布层
,

在耕层

中此水量表明该沙土持水性弱
。

因粘土层产生的
“

顶托水量
”

完全改变了 沙层的有效水贮量
,

由 十 十
,

增加为
,

增加有效水量为
,

这就极大地改变了该沙土层原有水分性状
,

增加有效水量近一倍
,

使该沙土层具有了

一定的供水能力
。

花生地土壤水分状况

自然降水条件下裸地土壤水分状况 沙地裸地土壤含水量的测定结果见图
。

由图 可见
,

在花生种植期间
,

因夏季雨水正值集中补给季节
,

裸地土壤含水量从

至
一

一直为增加趋势
,

并达到顶峰
,

此时 一 。 土层含水量为
,

超过 田间

持水量
。

这表明
,

该沙土在雨水的补给下
,

能得到充分的补给
,

其 土层有效水量

可补充到如前所计算的
。

在此之后
,

曲线虽为下降趋势
,

至
一

土

层含水量均在 左右
,

接近 田间持水量
,

从
一

到
一 ,

一 土层含水量下降

到 左右
,

为田间持水量的 以上
。

因此
,

在花生种植季节
,

沙地裸地的土壤含水量在
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雨水的充分补给下
,

土壤含水量能达到 田间持水量水平
,

即使试验当年的 月份降水较少
,

土壤水分状况仍较好
。

︵吕八曰,目

次

日、,‘

喇书世

月任月匕,孟,

喇节如鲜洲

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

日 期

图 裸地各土层土壤含水量

口 △ 火 下同

自然降水条件下夏花生沙地土壤水分状况 夏花生地对照 处理的土壤含水量

测定结果见图
。

次、

日任、司
甘,自

翩资世

﹃

喇长如鲜洲

卜
毛 纽 山 一

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

日 期

图 对照各工 层土壤含水量

由图 可见
,

自然降水条件下
,

夏花生沙地水分状况表现为
,

从 。
一

至
一

在雨水

的补给作用下
,

土壤含水量为上升趋势变化
。

一 。 土层含水量达到最高值
,

为

以上
,

超过了田间持水量
。

这也表明
,

在有花生作物生长的情况下
,

降水也有够使 沙土

的土壤含水量得以充分补给
,

之后
,

虽在 。
一

有一次上升变化
,

但 。一 土层含水量
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总的呈现为下降趋势的变化
,

至最终
一

花生收获时
,

土层含水量下降为

左右
,

为 田间持水量的
。

据文献
,

适宜花生生长的土壤含水量为田间持水量的
〕。 试验当年

,

月份的降水量分别为 和
,

而 月份降水

量仅为
,

大大低于同期多年平均值
,

但沙地土壤含水量在整个花生生长

过程中均表现为良好的水分状况
。

由此可认为该地区在正常自然降水条件下
,

沙地土壤水份

状况能满足夏花生的需水要求
。

自然降水和不 同灌溉下的夏花生沙地土壤水分状况 在 自然降水和灌溉条件下第

三个处理 先灌一次水十后灌一次水 的土壤含水量测定结果见图
。

由于处理 先灌一次

水 和处理 后灌一次水 与处理 的土壤水分状况相近
。

均用图 来表明处理 和处理

的水分状况
。

已灵
汽

喇书凑挺

次
言

日日心

喇关世

‘,
叫书如璐洲

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

日 期

图 处理 各土层土壤含水量

比较图 和图
,

在
一

日以前处理
, ,

共同受降水的影响
,

其土壤水分状况与对

照处理完全一样
,

而至收获时
一 ,

个灌水处理的最终土壤含水量与对照也相近
,

。一 土层含水量均为 肠左右
,

因此
,

灌水二次
,

虽然每次都提高了土壤含水量
,

但

至花生收获时
,

灌水与对照的土壤含水量趋为一致
。

在处理 中
,

的灌水量从
一

至
一

被消耗后
,

其土壤含水量接近对照

的土壤含水量
。

因此
, 一

日灌溉的 水量能提高土壤含水量维持的天数约为
。

在处理 中
,

与处理 不同是
,

处理 对土壤所补给的 水量在 后仍维

持的较高水平
,

而没有象处理 那样很快被消耗掉
,

而一直持续到
一

日才被消耗到接

近对照土壤含水量的水平
。

这是因入秋后气温下降
,

天气凉爽
,

同时花生叶面积逐渐减少
,

植

物蒸腾和土壤蒸发减少所致
。

农田水分条件对夏花生产 的影响

不同灌水处理对夏花生的产量及产量构成因素的影响试验结果见表
。
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表 不 同处理对花生产量的影响

处理号 株高 饱果数 个
·

株
一 ’ 百果重 百仁重 出仁率 产量

· 一 ’

门︶

⋯
叮‘乃了,‘一乃叹泊任

⋯
︸︺内匕内匕内内户自

⋯
卫立盛任八任任勺」︺八

由表 可见
,

不同灌溉处理对夏花生的产量和产量构成因素都影响不大
,

分析原因如

下
,

当花生在 月播种后
,

直至灌水的 月份以前
,

以天然降水为补给水源
,

试验当年
, ,

三个月的月降水量分别为
, , ,

这与多年同期月平均植相

比 多年月平均值分别为
, ,

是相近的
,

根据徐祝龄计算 〕
,

年该地区夏花生需水量值为
,

而本试验中
,

夏花生
, ,

三个月降水为
·

十 一
,

因此
,

这样的降水条件基本满足了花生的需水量
。

进入

月后
,

花生生长为灌浆期
,

此时
,

月的多年平均降水量为
,

而试验当年 月份

降水量仅为
,

大大低于多年同期平均降水量
,

尽管 月降水少
,

对照的土壤含水

量如前所分析的到 月底时
,

由于该沙土有一定贮水能力
,

土层含水量为
,

为 田间持水量的
,

至
一

收获时
,

土壤含水量为
,

为田间持水量的
。

因

此夏花生在正常年份降水条件下
,

沙土的水分状况一直是比较好的
,

由于天然降水已能满足

花生的水分需求
,

因此
,

不同灌溉处理对花生产量和产量构成因素都影响不大
。

检验的结

果表明
,

处理间差异不显著
,

这表明不灌溉对产量无显著影响
。

结论

花生种植季节
,

黄河故道沙地的土壤含水量在正常年份降水补给下
,

裸地土壤含

水量 。一 土层能补充到 田间持水量的水平
,

并维持较长时间
,

到花生收获时裸地的
。 土层含水量为 巧 左右

,

为田间持水量的 写以上
,

所以有良好的水分状况
。

花生地的土壤水分状况在天然降水补给条件下从播种至 月底由田间持水量下降

到 田间持水量的
,

到收获时下降为田间持水量的 写
。

因此
,

该沙土在自然降水条件

下的土壤水分状况一直是比较好的
,

基本能满足花生的需水要求
,

因此
,

在正常降水年份

下
,

不同灌水处理对花生产量影响不大
。
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