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应用有效微生物对畜禽粪便除臭的研究

李维炯 倪永珍

中国农业大学资源和环境学院
,

北京

摘要 为了解决畜禽粪便因恶臭得不到很好利用而且严重影响城 乡环境的问题
,

作者引

进研究了 日本 有效微生物技术对畜禽粪便的除臭效果
。

表明 技术能有效地去除畜禽

粪便的恶臭
,

总除氨率为 一
。

经 技术处理的饲料
,

营养成分显著提高
,

种

氨基酸总量提高 其兼有促进畜禽生长
,

提高机体免疫力
、

增加产量的作用
。

应用微生态

工程技术净化养殖场环境投资少
、

设备简单
、

无任何污染物产生
。
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畜禽粪便因其恶臭和污染环境而得不到很好的利用
,

严重影响了我国生态畜牧业的发

展
。

据不完全统计
,

我国 目前集约化养鸡总数在 亿只以上
,

仅鸡粪年产量就有 万

折合干鸡粪 万
‘ ,

加上猪
、

牛
、

鸭
、

鹅等畜禽
,

粪便总量以亿吨计算
,

成为我国城乡的

一大污染源
。

尤其是夏
、

秋季
,

养殖场
、

养殖户周围的环境污染严重影响了当地居民的生活和

生产
。

长期以来
,

为解决养殖业的这一问题
,

国内外也曾试验推广过不少粪便处理方法
,

如干

燥法
、

热喷法
、

沼气法等
。

但这些方法有的需要投入大量的设备和能源
,

有的处理周期长
,

而

它们的共同缺点是无法解决处理前粪便的臭味问题
。

所以在许多养殖场未能得到广泛的推

广
,

问题始终未能真正解决
。

近年来
,

我们与 日本自然农法国际研究开发中心合作
,

在
“

七五
”

攻关研究酵母饲料取得

成功的基础上
,

引进琉球大学 比嘉照夫教授研制的土壤改 良剂 有效微生物菌群
,

并根

据微生态工程原理采取生物技术和工程技术相结合的方法
,

将其用于去除畜禽粪便恶臭
、

净

化圈舍环境方面的研究
,

取得了初步结果
。

现仅以鸡场为例
,

报告如下
。

试验处理与方法

饲料处理 用 处理饲料的过程实际是用 有效微生物对饲料进行接种发酵的

过程
。

目的是增加有效微生物的密度
,

同时提高饲料中的有效养分含量
,

达到提高饲料利用

率
,

促进动物生长的 目的
。

因此
,

接种浓度
、

发酵时间和温度是饲料处理好坏的关键
。

在厌氧

条件下
,

发酵时间夏季最好 一
,

冬季至少 一
。

发酵好的饲料应该具有浓郁的酸甜香

味
,

活菌数含量应大于 只 护 个
· 一 ‘ 。

在厌氧条件下可保存半年以上不会霉变
。

饮水处理 根据时间不同
,

给畜禽使用不同浓度的 稀释液作饮用水
,

是用 技

术养殖畜禽的不可缺少的环节
。

稀释液配制简便但饲喂 比较困难
。

要根据准确
、

方便
、

经济

的原则对鸡舍内原有饮水系统进行必要的调整和改造
。

收稿 日期
一 一

, 尚允华 养鸡场鸡粪资源的开发与利用
’

全国鸡粪处理与利用技术研讨会论文集
,
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试 验 设 计 表
本试验分别在不

同地区的 个鸡场进

行
。

对照组为品种
、

密

度和管理等条件基本

相同或相近的鸡舍并

按普通饲料和饮水饲

喂
。

未设重复
。

饲料

为当地市售饲料
,

水

表 除奥试验处理设计

序号 供试品种

罗曼肉鸡
愁

笛卡蛋鸡

肉鸡

数理 只 试验处理

普通饲料 饮水

饲料 普通饮水
十

饲料 饮水

为无消毒剂的 自来水或井水
。

试验结果分析

试 验 进 行

以后
,

分别连续采取

室 内大气样 品

次 每 隔 一 天 取 一

次
,

用凯氏定氮法测

定氨气浓度
,

见表
。

氨
、

硫化氢
、

硫醇

表 试验鸡舍氮气浓度分析

序号 取样次数

氨气浓度

组

比对照降低

试验组

和 甲硫醇等是形成养殖场臭味的主要成分
。

氨气在圈舍中的浓度较高
,

影响畜禽的正常生

长
,

并会引起人和动物的某些疾病
。

因此
,

氨气浓度的大小是养殖场环境的重要指标
。

从上

述试验结果来看
,

用 有效微生物处理饲料和饮水都有明显降低鸡舍氨气浓度的作用
,

其中使用 饲料并结合 饮水的除臭效果最好
,

除氨率达 饲喂 饲料结合

普通饮水的
,

除臭效果次之
,

除氨率为 饲喂普通饲料
,

仅在饮水中加 的除臭效

果较差
,

氨的去除率为
。

在试验过程中
,

我们对用 发酵前后饲料的有效养分含量进行的分析发现
,

发酵后

的饲料
,

氨基酸含量 比发酵前提高了 表
。

说明 有效微生物在生长繁殖过程中
,

促进了饲料中含氮化合物的转化
,

提高了饲料的营养价值和饲料利用率
。

表 发醉饲料氮垂酸含

氨基酸 处理后
,

处理前
,

氨基酸
记

处理后
,

处理前
,

亮氨酸

酪氨酸

苯丙氨酸

赖氨酸

组氨酸

精氨酸

脯氨酸

色氨酸

氨

合计

,门﹄﹄月了,︺,土︺八匕心几匕口乃‘络
碑斗月了

⋯⋯
,土,丈,丈

尸庄上匕叮勺咋了,月︷吕‘月月了月任
‘

且︸卜﹄︸

⋯⋯
,土,土魂‘,八︺八﹄

天门冬氨酸

苏氨酸

丝氨酸

谷氨酸

甘氨酸

丙氨酸

脱氨酸

缴氨酸 ,

蛋氨酸

异亮氨酸
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同时
,

也 由于 有效微生物在畜禽体内外 的连续生长和繁殖
,

抑制了腐败细菌和病

原菌的增长
,

因而使得腐败作用和过程大幅度减少甚至消失
,

粪便在体内或排出体外后很少

产生臭味
,

最终使畜禽圈舍内氨气的浓度大幅度降低
。

由于饲入 有效微生物促进 了畜禽产品的增长
,

本试验鸡的产蛋期 比对照提前
,

产蛋高峰期 以上 延长 个多月
,

产蛋量增加了
,

而料蛋 比却下降了 左右
。

肉

鸡试验结果表明
,

试验组鸡增重速度快
,

鸡肉品质好
,

同时饲料利用率提高
,

料 肉比下降
,

经济效益提高 表
。

表 喂养肉鸡经济效益分析

处 理
支出 元 收入售鸡款 元

雏鸡 饲料

总效益 元 相对效益率 料 肉

组

结论和讨论

通过以上研究和分析
,

结合我们近年的应用实践
,

结果都表明
,

遵循微生态工程原

理
,

用 有效微生物处理饲料和饮水
,

可以 ①有效地去除畜禽粪便的臭气
,

而且蚊
、

蝇大

大减少
,

环境明显改善 ②提高畜禽的抗病能力
,

减少抗生素和抗菌素类药物的使用 ③提高

饲料的转化和利用
,

料肉比和料蛋 比均明显下降 ④改善产品品质
,

提高经济收入比‘」
。

本技

术为生态畜牧业的发展提供了一条有显著生产
、

经济
、

社会和生态效益的技术
。

与其他物理的
、

化学的和生物的除臭方法相 比
,

采用 微生态技术除臭
,

设备简

单
、

能耗低
、

投资少
、

经济产投 比高
。

不仅可以在大中型养殖场推广使用
,

而且尤其适合在小

型养殖场包括养殖专业户加以应用和推广
。

有效微生物群是由 属 多种有效微生物组成的微生态制剂
,

其主要功能菌

群是光合细菌类
、

乳酸菌类
、

酵母菌类和放线菌类
。

其在土壤改方面的作用机理研究较多
,

但在养殖业除臭机理研究方面还未见报道
。

据我们分析
,

后者可能有以下几个原因 一是

有效微生物是一个组成多样的复合微生物菌剂
,

其中含有固氮菌
、

光合细菌等有较强 固

氮能力的菌群 二是 内含有的是有益微生物
,

随饲料和饮水进入畜禽肠道以后可以竞

争性地排斥或抑制原肠道 内的腐败菌群
,

阻止外来有害菌的侵袭
,

减少肠道 内蛋 白质向氨或

胺的转化 三是有益微生物在肠内有使粪便和血液氨浓度下降的作用阮 〕
。

上述三种作用的

共同结果是使饲料中的蛋白质向有效养分的方向转化
,

从而既提高了饲料的利用率
,

又抑制

了产生臭味的腐败过程
,

因此养殖场周围恶臭大大减轻
。

的这种作用
,

用 比嘉照夫教授

的理论概括为
“

抗过氧化
”

功能
‘ 。

和其他饲用微生物添加剂一样
,

有效微生物的应用条件
、

使用方法和技术还有

待 进一步研究
。

尤其是在我国条件下
,

如何结合我国微生物资源
、

饲料成分
、

饲养技术和 习

,

比嘉照夫 日 〕 劫 ,

, , ,
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惯
,

研究开发出中国的
“ ”

及其配套使用技术
,

是我们今后的重要任务
。

参 考 文 献

李维炯
,

倪永珍 微生态工程在生态畜牧业的应用 生态学杂志
, ,

马世骏
,

李松华主编 中国的农业生态工程 北京 科学出版社
, ,

蔡辉益
,

霍启光 饲用微生物添加剂研究与应用进展 饲料工业
, ,

一

蔡辉益
,

霍启光 饲用微生物添加剂研究与应用进展 续 饲料工业
, ,

李维炯
,

倪永珍 有效微生物群 的研究与应用 生态学杂志
, ,

一

卢廷芳译 直接饲喂微生物的作用 国外畜牧学 猪和禽
,

一

康白主编 微生态学 大连出版社
, ,

, ,

, 旧

, ,

,

,

一

,

一


