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离体穗培养条件下小麦根分泌物对麦粒中铁积累的影响 简报
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, ,

小麦是全世界主要的粮食作物
,

麦粒中矿质养分尤其是微量元素的含量对人类健康和

营养以及小麦的萌发
、

生长和产量形成都具有极其重要的影响
。

但是植物进入生殖生长阶段

后根系活力下降
,

向果实
、

种子等代谢中运输的矿质养分和同化物主要是从叶片和茎等营

养器官经过韧皮部再转移来的
。

目前普遍认为韧皮部中有机物对铁等微量元素的移动至关

重要
,

甚至有人认为铁只有和有机鳌合剂结合后才能在韧皮部中运输
。

在这些有机物中
,

禾本科植物缺铁条件下分泌的专一性根分泌物一麦根酸类铁载体 的作用倍受关注
,

一

般认为它不仅是禾本科植物所特有的铁吸收机制
,

而且还能提高铁在植物体内的再活化和

运输
。

本文用离体穗培养的方法验证小麦根分泌物对麦粒中铁积累的影响
。

实验在人工培养室内进行
,

对溶液培养的小麦进行供铁和缺铁处理并收集根分泌物
。

小

麦开花后
一

从旗叶下 处剪下
,

去掉旗叶保留叶鞘
,

用 次氯酸钠表面灭菌

后插入含
一

液体培养基的 广 口瓶中
,

每瓶两株
,

用棉花塞封 口
。

所用培养基为

培养基
,

蔗糖含量为
,

在 和 两个水平下设置 个处

理 。 , ,

微生物铁载体鳌合态铁
,

供铁小麦根分泌物加
,

缺铁

小麦根分泌物加
。 。

液体培养基中加入浓硫酸 最终浓度为 抑制微生物生

长
,

每 换一次培养基
,

后
一

采样分析
。

结果如下 介质供铁水平为 。

时
, , , ,

供铁小麦根分泌物溶解的
。 ,

处理的麦粒中 含

量分别为
, , , 。 , ,

介质中铁水平为

时则为
, , , ,

尸
。

从结果可以看出 无论介质铁

的水平高低
,

处理的麦穗其麦粒中铁浓度显著高于其余 个处理
。

由于缺铁小麦根分

泌物与供铁小麦根分泌物相 比唯一的不同就是缺铁小麦根分泌物中含有大量的植物铁载

体
,

因此
,

缺铁小麦根分泌物增加铁在麦粒中积累的作用是由于植物铁载体造成的
。

在这里

植物铁载体的作用可能有两个方面 第一
,

与其它形态的铁相比
,

更容易被植物吸收

第二
,

植物铁载体进入植物体内后能促进植物营养器官中原有铁的活化和向籽粒转移
。

但是

铁从营养器官转移的比例以及铁转移的途径和形态仍需进一步研究
。
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