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水稻第三叶片表面的扫描电镜观察

张文绪 余张明

中国农业大学农学与植物遗传育种系
,

北京

摘要 用扫描电镜对普通野稻
、

粕稻和粳稻三叶期第三叶表面结构进行了观察研究
。

发现

了三叶期第三叶片的硅化
一

木栓细胞带和气孔器乳突发育不完全的现象
。

气孔带乳突特征是粳

稻小而密
,

普通野稻大而稀
,

粕稻居中
。

大瘤状乳突的形状
,

普通野稻为扁圆柱形
,

粕稻为长圆

柱形
,

粳稻为椭圆球形
,

但农家粳稻品种与普通野稻相似
。

关键词 水稻 第三叶 乳突

中图分类号

随电镜技术的进步
,

水稻的形态性状研究已从宏观深入到微观
,

发现了许多新的现象
,

这是一个值得深入探索的领域
。

本研究用扫描电镜对水稻三叶期叶片表面的特征作比较观

察
,

以期为水稻的系统分类
、

遗传和进化提供一些信息
。

材料和方法

材杆 材料共 个
,

全部来自北京农业大学稻作研究室
,

其名称和类型如下

普通野稻
, “了王户 。 , “

马尾粕
,

釉稻
,

地方品种

白壳稻
,

粳稻
,

地方品种

田鸡青
,

粳稻
,

地方品种

旱梗子
,

粳稻
,

陆稻
,

地方品种

越富
,

粳稻
,

育成品种
。

方法 材料盆栽于温室
,

于三叶期从第三叶片中部取样
,

用戊二醛固定
,

按扫描电镜要

求脱水
,

干燥
、

喷金等程序制样
,

在
一

型扫描电镜下观察拍照
。

气孔带乳突的高度
、

直径
、

底面积
、

表面积和体积等参数
,

用北京农大基础科技学院
,

计算机程序读取数据
,

并用自编的
,

程序处理求得
,

用以下公式求单位面积乳

突增加的表面积率

单位叶面积
、

乳突数 八
乳突单体
平均表面积
单位叶面积

一单位叶面积
突率乳积积面面表叶的位加单增

结果

水稻 第三叶片硅化
一

木栓细胞带 简称硅木带 特征 硅木带是水稻叶片表面的特征之

一
,

在扫描电镜下观察
,

为灰白色哑铃状硅化细胞和灰黑色的木栓细胞镶嵌纵向排列而成
。

观察到第三叶片的硅木带与成年叶片比较有以下特点

收稿 日期
一
。
一
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①出现停止发育的现象
,

即像链条状的硅木带在叶片的某处停止向前生长 附图
一 。

②木栓细胞伸长
,

致使硅化细胞之间的距离加大 附图
一 。

③许多木栓细胞表面无小乳突 附图
一 。

这些现象表明三叶期叶片的幼年性特征
。

水稻第三叶片的气孔器乳突特征 气孔器乳突是指着生于气孔器保卫细胞表面的小

乳突
。

水稻三叶期叶片气孔器乳突普遍发育不全
,

表现为数量少
、

个体小或仅稍有隆起状 附

图
一 ,

这也是其幼年性的特征之一
。

但在发育程度上
,

种间有一定的差异
。

粳稻发育较快

附图
一 , ,

已出现 个小的乳突
,

特别是越富较多
。

釉稻和普通野稻发育较慢 附图
一 ,

,

尚处于刚形成的隆起状态
。

水稻第三叶片背面大瘤状乳突特征 大瘤状乳突着生于两列气孔带之间
,

是水稻叶片

背面的重要特征之一
。

所观察的材料中
,

按其形状可分为三类
,

即扁圆柱形大瘤状乳突 附图
一 , ,

普通野稻和 田鸡青属此类 长圆柱形大瘤状乳突 附图
一 ,

马尾釉属之
。

椭圆形大瘤

乳突 附图
一 ,

属于此类的为育成粳稻品种越富
。

水稻第三叶片气孔带乳突特征 气孔带乳突是指气孔带内的所有小乳突
,

包括气孔器

乳突在内
。

从附表可见
,

所研究的材料显示出以下共同的特征和变化趋势
。

单位叶面积的乳突数和乳突增加的表面积率
,

叶腹面大于叶背面
。

幻乳突体积大小的顺序是 普通野稻 釉稻 梗稻
。

单位叶面积乳突数的多少顺序是 梗稻 釉稻 普通野稻
。

因此
,

普通野稻乳突大而稀
,

粳稻乳突小而密
,

釉稻乳突居中
。

讨论

①水稻三叶期是由胚乳供养向光合自养转换的关键时期
,

光周期研究亦证实在三叶期

前后水稻对长短 日照反应有质的不同
。

硅木带乳突和气孔器乳突发育的不全和种
、

亚种间的

某些差异
,

既表现第三叶的幼年性
,

也显现出第三叶中潜在的水稻遗传和演化信息
,

所以对

第三叶的深入研究是有价值的
。

②大瘤状乳突出现的三种类型
。

普通野稻和原始梗稻田鸡青为扁圆柱形
,

原始釉稻马尾

釉为长圆柱形
,

而粳稻越富则为椭圆球形
,

这种有规律的变异现象可认为是釉粳两亚种同时

平行起源于普通野稻的证据之一
。

可以假定 扁圆柱形大瘤状乳突是原始的基本型
,

向长的

附图 水稻第三叶片表面形态特征

硅化
一

木栓细胞带发育停止
一

木栓细胞变长
,

硅化细胞密度变稀
,

无乳突的木栓细胞
‘

。 一 , 反

, , ,

气孔器乳突
, , ,

大瘤状乳突
一

,

普通野稻
,

马尾轴 釉 ,

俪
,

田鸡青 梗 俪 几。 卯 。

,

越富 梗 乏。 而
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方向演化而为粕
,

向圆的方向演化而为粳
。

这一特征可作釉粳鉴别的形态指标之一用于实践

之中
。

③叶片腹面积气孔带乳突较叶片背面多而密的现象
,

可解释为是水稻削弱直射强光损

害的一种生态适应性
,

也是减少病菌抱子侵入频率以提高生存能力的适应性
。

在适应方式

上
,

普通野稻的乳突大而稀
、

粳稻小而密
、

釉稻居中的现象只是不同方向进化的结果
,

但其生

态意义和演化的机制值得进一步研究
。

附裹 水稻第三叶片气孔带乳突特点

品 种 部位 乳突高度
“

乳突直径
产

乳突底
面积 产

乳突表
面积 拌

乳突体积

脚

单位叶面积

乳突数
个

· 一

单位叶面积乳
突增加面积

普通野稻

侧方介呀洲

马尾釉

白壳稻

田鸡青

早梗子

越富

叶片腹面

叶片背面

叶片腹面

叶片背面

叶片腹面

叶片背面

叶片腹面

叶片背面

叶片腹面

叶片背面

叶片腹面

叶片背面

。
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